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海
の
学
習
と
い
う
と
、皆
さ
ん
ど
ん
な
こ
と
を
思

い
浮
か
べ
ま
す
か
？ 

環
境
問
題
、生
態
系
、生
物
学

…
…
。環
境
問
題
や
海
洋
生
物
な
ど
は
、決
し
て
教

科
書
や
図
鑑
の
中
だ
け
の
話
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。私

た
ち
人
間
の
生
活
と
密
接
に
か
か
わ
り
あ
い
、共
存

し
て
い
ま
す
。と
言
う
と
、き
っ
と「
難
し
そ
う
」「
面

倒
く
さ
い
」と
背
を
向
け
て
し
ま
う
人
が
多
い
と
思

い
ま
す
。

　
私
た
ち
の
考
え
る
海
の
学
習
、そ
れ
は「
海
を
好

き
に
な
る
こ
と
」で
す
。も
っ
と
海
を
好
き
に
な
っ
て

ほ
し
い
。そ
し
て
自
然
と
仲
よ
く
な
っ
て
ほ
し
い
。私

た
ち
の
暮
ら
す
こ
の
地
球
を
愛
し
て
も
ら
い
た
い
。

そ
う
し
た
ら
、も
っ
と
も
っ
と
地
球
の
こ
と
が
知
り
た

く
な
る
で
し
ょ
？

　
ま
ず
は
、海
へ
出
か
け
て
み
よ
う
。海
は
毎
日
違
っ

た
姿
を
見
せ
て
く
れ
ま
す
。昨
日
と
同
じ
風
は
吹
か

な
い
し
、今
日
と
同
じ
波
は
二
度
と
や
っ
て
来
な
い
。

そ
っ
と
目
を
閉
じ
て
五
感
を
研
ぎ
澄
ま
し
て
ご
ら

ん
。感
じ
る
で
し
ょ
？ 

音
も
な
く
流
れ
る
雲
。大
空

を
鳥
が
飛
び
立
つ
音
。波
が
貝
殻
を
運
ぶ
音
。遠
く

で
子
ど
も
が
遊
ぶ
音
。岩
の
影
に
ひ
そ
む
生
き
物
の

気
配
―
―
。い
つ
も
と
少
し
違
っ
た
海
を
感
じ
る
こ
と

が
で
き
た
ら
、あ
と
は
次
か
ら
次
へ
と
知
り
た
い
こ

と
が
湧
い
て
来
る
は
ず
。海
の
中
っ
て
ど
う
な
っ
て
い

る
の
か
な
？ 

岩
の
影
に
は
何
が
潜
ん
で
い
る
の
か

な
？ 

見
て
み
よ
う
。そ
っ
と
ね
。

　
岩
場
に
潜
む
生
き
物
を
つ
か
ま
え
て
み
た
く
な
っ

た
ら
、よ
〜
く
動
き
を
観
察
し
て
み
て
。そ
し
て
、生

き
物
と
同
じ
呼
吸
を
。水
の
流
れ
と
同
じ
時
を
。そ

の
一
瞬
に
集
中
！ 

そ
の
と
き
、き
っ
と
海
と
仲
よ
く

な
れ
た
こ
と
を
か
ら
だ
は
感
じ
る
は
ず
で
す
。

　
な
ん
で
？ 

な
ん
で
岩
に
隠
れ
て
い
る
の
？ 

な
ん

で
こ
ん
な
形
？ 

こ
ん
な
色
？ 

こ
ん
な
動
き
？ 

目

は
あ
る
の
？ 

ど
う
や
っ
て
獲
物
を
つ
か
ま
え
る
の
？

　
浜
辺
で
貝
殻
を
拾
っ
て
み
た
く
な
っ
た
ら
、寄
せ
て

は
返
す
波
打
ち
際
を
ゆ
っ
く
り
と
歩
い
て
み
て
。波
の

流
れ
を
感
じ
て
。生
き
て
い
る
貝
が
砂
の
中
に
潜
っ
て

行
く
の
が
わ
か
る
で
し
ょ
？ 

穴
の
空
い
て
い
る
貝
殻

を
見
つ
け
る
こ
と
が
で
き
る
で
し
ょ
？ 

そ
の
と
き
、

大
切
な
宝
物
が
見
つ
か
る
は
ず
。な
ん
で
穴
が
空
い

て
い
る
の
？ 

ど
こ
か
ら
流
れ
て
来
る
の
？ 

な
ん
て
名

参
加
者
感
想
文 

〈
一
部
抜
粋
〉

て
ら
子
屋
in
銚
子（
６
月
24
〜
25
日
）

●
海
ま
で
ア
イ
マ
ス
ク
を
し
て
行
き
ま
し
た
。階
段
を
下

り
る
時
、ガ
タ
ン
！
と
音
が
し
て
、と
て
も
怖
か
っ
た
で
す
。

新
江
ノ
島
水
族
館
の
お
姉
さ
ん
が
話
し
て
く
れ
た
目
の
見

え
な
い
女
の
子
は
、外
を
歩
く
と
き
に
い
つ
も
怖
い
思
い
を

し
て
い
た
の
か
な
ぁ
？
と
思
い
ま
し
た
。（
小
４
、加
奈
子
）

●
目
隠
し
し
て
歩
い
て
い
た
ら
、す
ご
く
風
の
音
や
花
の
香

り
が
し
た
。い
き
な
り
草
む
ら
に
入
っ
て
ビ
ッ
ク
リ
し
た
。

（
小
５
、航
樹
）

●
イ
カ
ひ
ろ
い
が
楽
し
か
っ
た
で
す
。友
だ
ち
も
い
っ
ぱ
い

で
き
ま
し
た
。（
小
４
、香
菜
海
）

●
砂
浜
に
は
、さ
め
が
い
ま
し
た
。さ
め
は
死
ん
で
い
ま
し

た
。た
く
さ
ん
の
し
ゅ
類
の
ち
が
う
さ
め
が
死
ん
で
い
ま
し

た
。海
が
よ
ご
れ
て
い
る
か
ら
さ
め
は
死
ん
だ
の
か
な
。そ

れ
と
も
り
ょ
う
し
さ
ん
が
、い
ら
な
い
か
ら
、さ
め
を
す
て

た
の
か
な
。海
に
い
っ
て
、た
く
さ
ん「
ど
う
し
て
だ
ろ
う
」

と
、考
え
ま
し
た
。（
小
４
、幸
平
）

●
夜
に
は
ゲ
ッ
チ
ョ
先
生
が
い
ろ
ん
な
話
を
し
て
く
れ
ま

し
た
。ス
ズ
メ
の
骨
を
見
せ
て
も
ら
っ
た
と
き
は「
す
ご

い
！
」と
思
い
ま
し
た
。て
ら
子
屋
に
来
て
、は
じ
め
て
知
っ

た
こ
と
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
し
た
。（
小
５
、春
香
）

●
銚
子
の
浜
は
宝
の
山
で
し
た
。「
な
ん
で
こ
ん
な
も
の
が

あ
る
ん
だ
ろ
う
」と
思
っ
た
の
と
同
時
に
、「
な
ん
で
今
ま
で

気
付
か
な
か
っ
た
ん
だ
ろ
う
」と
思
い
ま
し
た
。こ
ん
な
に

色
々
な
も
の
が
拾
え
る
の
は
ゲ
ッ
チ
ョ
先
生
の
住
ん
で
い
る

沖
縄
だ
け
だ
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。今
度
海
に
行
っ
た
ら
、

注
意
深
く
な
ぎ
さ
の
拾
い
も
の
を
し
て
み
よ
う
と
思
い
ま

し
た
。（
中
２
、幸
太
）

て
ら
子
屋
at
新
江
ノ
島
水
族
館（
10
月
21
日
）

●
イ
ル
カ
プ
ー
ル
に
入
っ
て
イ
ル
カ
を
よ
ん
だ
ら
来
て
く

れ
て
う
れ
し
か
っ
た
で
す
。イ
ル
カ
に
さ
わ
れ
な
か
っ
た
の

が
残
念
で
し
た
。（
小
４
、佳
織
）

●
水
の
中
で
人
と
手
を
つ
な
い
で
お
も
い
っ
き
り
ジ
ャ
ン
プ

し
た
ら
、３
ｍ
近
く
ジ
ャ
ン
プ
し
て
水
面
か
ら
少
し
出
て
し

ま
い
ま
し
た
。無
重
力
の
よ
う
で
不
思
議
な
感
じ
で
し
た
。

（
小
６
、創
）

海
を
感
じ
る
楽
し
さ

倉
田  
桂
子 

新
江
ノ
島
水
族
館 

な
ぎ
さ
の
体
験
学
習
館
チ
ー
ム
リ
ー
ダ
ー

前
の
貝
だ
ろ
う
？

　
一
つ
の
こ
と
を
じ
っ
と
感
じ
る
。
一
つ
の
場
所
で

じ
っ
と
五
感
を
研
ぎ
澄
ま
す
。そ
れ
が
海
を
好
き
に

な
る
、地
球
を
好
き
に
な
る
、人
を
好
き
に
な
る
第

一
歩
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
知
っ
て
い
る
こ
と
が
い
っ
ぱ
い
あ
る
よ
り
、知
り
た

い
こ
と
が
い
っ
ぱ
い
あ
る
方
が
ず
っ
と
ず
っ
と
面
白
い

と
思
わ
な
い
？ 

だ
か
ら
今
し
か
で
き
な
い
こ
と
、今

だ
か
ら
で
き
る
こ
と
を
一
生
懸
命
遊
ん
で
み
よ
う
。
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科
学
技
術
が
進
歩
し
た
今
、宇
宙
科
学
も
進
歩
し

て
、人
類
は
火
星
に
住
も
う
と
い
う
こ
と
ま
で
考
え

て
い
ま
す
。科
学
の
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
は
宇
宙
に
あ
る
と

考
え
て
も
お
か
し
く
は
な
い
で
し
ょ
う
。で
も
、ほ
と

ん
ど
分
か
っ
て
い
な
い
け
れ
ど
も
、私
た
ち
の
生
活
に

欠
か
せ
な
い
、密
着
し
て
い
る
と
こ
ろ
が
す
ぐ
そ
ば
に

あ
り
ま
す
。特
に
日
本
は
そ
う
で
す
。そ
れ
は
ど
こ

か
と
い
う
と
、「
海
」な
の
で
す
。海
は
童
謡
に
も
あ
る

よ
う
に「
広
く
て
、大
き
い
」で
す
。し
か
し
、こ
の
童

謡
に
は
大
事
な
こ
と
が
一
つ
欠
け
て
い
ま
す
。そ
れ

は
、海
は「
深
い
」と
い
う
こ
と
で
す
。地
球
の
表
面
積

の
70
％
は
海
で
す
が
、そ
の
90
％
以
上
は
水
深
が
２

０
０
メ
ー
ト
ル
以
上
の
深
海
で
す
。海
の
平
均
水
深

は
３
７
０
０
〜
３
８
０
０
メ
ー
ト
ル
近
く
あ
り
ま
す

か
ら
、富
士
山
を
沈
め
て
も
頂
上
が
見
え
な
い
く
ら

い
深
い
の
で
す
。

　
海
に
は
海
水
が
あ
り
ま
す
。こ
の
海
水
を
全
部

取
っ
て
し
ま
え
ば
、陸
上
と
同
じ
よ
う
に
山
脈
が
走

り
、火
山
も
あ
り
、山
も
谷
も
あ
り
ま
す
。こ
れ
が
見

え
な
い
の
は
海
水
が
あ
る
か
ら
で
す
。こ
の
海
水
が

た
く
さ
ん
あ
る
こ
と
で
、海
の
深
い
と
こ
ろ
に
は
何
が

あ
る
の
か
？ 

何
が
生
き
て
い
る
の
か
？ 

ま
た
、海
底

の
さ
ら
に
奥
深
く
に
は
何
が
あ
る
の
か
？ 

何
が
い
る

の
か
？
―
― 

陸
上
で
あ
っ
た
な
ら
、す
ぐ
に
分
か
る

よ
う
な
こ
と
が
ほ
と
ん
ど
分
か
っ
て
い
な
い
の
で
す
。

　
深
海
の
研
究
が
始
ま
っ
た
の
は
最
近
で
す
。と
く

に
深
海
の
様
子
を
目
で
見
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の

は
、潜
水
船
が
で
き
て
か
ら
。深
海
の
研
究
で
最
も
障

壁
に
な
る
の
は
水
圧
で
す
。水
圧
は
10
メ
ー
ト
ル
深

く
な
る
ご
と
に
一
気
圧
ず
つ
増
え
て
い
き
ま
す
。水

深
１
０
０
０
メ
ー
ト
ル
で
は
１
０
０
気
圧
、水
深
１
万

メ
ー
ト
ル
で
は
１
０
０
０
気
圧
に
な
り
、ほ
ん
の
指
先

に
１
０
０
キ
ロ
、１
０
０
０
キ
ロ
の
重
さ
が
か
か
る
ほ

ど
の
圧
力
に
な
り
ま
す
。こ
の
よ
う
な
凄
い
水
圧
に

耐
え
ら
れ
る
船
を
造
る
技
術
が
で
き
て
、私
た
ち
は

潜
水
船
で
潜
っ
て
直
接
深
海
を
見
た
り
、Ｒ
Ｏ
Ｖ
と

よ
ば
れ
る
ロ
ボ
ッ
ト
を
操
っ
て
深
海
の
様
子
を
観
察

で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　
深
海
の
様
子
が
見
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
、20
世

紀
最
大
の
発
見
の
一
つ
が
、30
年
前
に
見
つ
か
っ
た
、

海
底
か
ら
勢
い
よ
く
噴
き
出
す
熱
水
の
周
り
に
集

ま
っ
て
暮
ら
す
生
き
物
た
ち
の
存
在
で
し
た
。そ
の

熱
水
の
水
温
は
、海
底
下
の
マ
グ
マ
に
熱
せ
ら
れ
た
３

０
０
℃
以
上
の
高
温
で
、地
球
の
エ
キ
ス
を
た
く
さ
ん

含
ん
で
い
ま
す
。私
た
ち
は
太
陽
の
恵
み
を
受
け
て

生
き
て
い
て
、太
陽
が
無
け
れ
ば
生
き
て
ゆ
け
ま
せ

ん
。と
こ
ろ
が
、熱
水
の
周
り
に
す
む
生
き
物
た
ち
は

そ
の
地
球
の
エ
キ
ス
を
栄
養
源
に
生
き
て
い
て
、太
陽

は
ま
っ
た
く
必
要
の
な
い
生
き
物
た
ち
だ
っ
た
の
で

す
。地
球
が
生
ま
れ
て
間
も
な
い
頃
は
、酸
素
が
無

く
熱
く
て
、こ
う
し
た
熱
水
が
吹
き
出
る
海
底
の
よ

う
な
環
境
で
あ
っ
た
と
思
わ
れ
て
い
ま
す
。も
し
か

し
た
ら
、こ
の
熱
水
の
生
き
物
た
ち
の
研
究
を
す
る

こ
と
で
、生
命
の
誕
生
や
進
化
が
分
か
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。さ
ら
に
も
し
か
す
る
と
、今
こ
の
時
間
に
も

新
し
い
生
き
物
が
生
ま
れ
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。深
海
は
科
学
の
宝
の
山
で
す
。マ
ン
ガ
の「
ド
ラ
え

も
ん
」の
四
次
元
ポ
ケ
ッ
ト
よ
り
も
大
き
く
て
、
深

く
、そ
の
中
に
た
く
さ
ん
の
秘
密
や
謎
が
隠
さ
れ
て

い
ま
す
。

　
深
海
は
な
か
な
か
行
く
こ
と
の
で
き
な
い
、ま
だ

ま
だ
謎
に
包
ま
れ
た
世
界
で
す
。特
に
日
本
は
海
に

囲
ま
れ
て
い
ま
す
。も
っ
と
も
っ
と
私
た
ち
は
海
の
こ

と
を
知
ら
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。地
球
上
の
ほ
と

ん
ど
を
占
め
る
深
海
の
こ
と
を
も
っ
と
も
っ
と
よ
く

知
る
こ
と
で
、地
球
に
優
し
く
、地
球
上
の
す
べ
て
の

生
き
物
と
共
存
共
栄
で
き
る
環
境
を
つ
く
っ
て
ゆ
け

る
の
だ
と
思
い
ま
す
。

深
海
研
究
の
お
も
し
ろ
さ

三
宅  
裕
志 

新
江
ノ
島
水
族
館 

展
示
・
飼
育
グ
ル
ー
プ 

農
学
博
士
／
海
洋
研
究
開
発
機
構
特
任
研
究
員

●
一
番
楽
し
か
っ
た
こ
と
は
江
ノ
島
の
磯
で
ヤ
ド
カ
リ
や
、

カ
メ
ノ
テ
な
ど
を
採
っ
た
事
で
す
。今
ま
で
は
砂
浜
に
し
か

行
っ
た
事
が
な
い
の
で
、海
の
も
う
一
つ
の
顔
を
見
る
こ
と

が
で
き
た
か
ら
で
す
。み
ん
な
で
採
っ
た
も
の
を
焼
い
て

食
べ
た
事
も
印
象
に
残
っ
て
い
ま
す
。（
小
５
、陸
）

●
江
ノ
島
の
磯
で
は
、か
ん
た
ん
に
と
れ
た
か
さ
貝
も
あ
っ

た
し
、と
る
の
が
む
ず
か
し
い
か
さ
貝
も
あ
り
ま
し
た
。カ

ニ
は
と
ろ
う
と
し
て
も
石
の
裏
に
か
く
れ
た
り
し
て
身
を

守
っ
て
い
る
ん
だ
な
あ
と
思
い
ま
し
た
。（
小
４
、友
貴
）

●
海
に
は
色
々
な
物
が
あ
っ
た
。魚
は
６
月
に
行
っ
た
千
葉

の
海
か
ら
泳
い
で
き
た
の
か
な
。い
ろ
い
ろ
考
え
る
と
お
も

し
ろ
い
。海
は
も
の
す
ご
く
大
き
く
て
限
り
な
い
よ
う
だ

け
ど
、全
部
つ
な
が
っ
て
い
る
と
い
う
の
は
と
て
も
不
思
議

だ
。（
小
５
、菜
々
実
）

●
一
番
心
に
残
っ
た
こ
と
は
、イ
ル
カ
プ
ー
ル
に
入
っ
た
こ

と
で
す
。外
か
ら
見
る
水
槽
よ
り
、中
か
ら
見
る
と
、水
槽

全
体
が
真
っ
青
で
夢
の
よ
う
で
し
た
。イ
ル
カ
を
近
く
か

ら
見
る
と
、い
か
に
も
軽
や
か
に
泳
い
で
い
た
の
が
よ
く
わ

か
り
ま
し
た
。（
小
６
、智
哉
）

保
護
者
か
ら
の
感
想 

〈
一
部
抜
粋
〉

●
人
と
の
出
会
い
や
い
ろ
い
ろ
な
体
験
を
糧
と
し
て
大
き
く

育
っ
て
い
け
る
よ
う
、親
は
環
境
を
与
え
て
あ
げ
よ
う
、と
改

め
て
感
じ
ま
し
た
。

●
子
ど
も
の
話
を
聞
い
て
、自
分
も
イ
ル
カ
の
水
槽
に
潜
っ

て
み
た
い
と
思
い
ま
し
た
。水
槽
の
外
か
ら
見
る
の
と
は

違
っ
た
世
界
を
感
じ
た
の
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。ま
た
、夏
の

銚
子
の
海
と
秋
の
江
ノ
島
の
海
と
の
違
い
、場
所
も
季
節
も

違
う
中
で
そ
れ
ぞ
れ
の
環
境
に
あ
わ
せ
て
生
き
る
生
き
物

の
生
態
に
興
味
を
持
っ
た
よ
う
で
す
。

●
親
で
は
な
か
な
か
経
験
さ
せ
て
や
れ
な
い
こ
と
だ
と
思
い

ま
し
た
。

●
て
ら
子
屋
の
帰
り
道
、「
消
毒
用
ア
ル
コ
ー
ル
買
っ
て
」と

言
う
の
で
驚
き
ま
し
た
。聞
け
ば
、海
辺
で
拾
っ
た
サ
メ
の
歯

を
漬
け
る
の
だ
と
。な
る
ほ
ど
、そ
れ
は
帰
っ
て
す
ぐ
に
処

理
し
な
い
と
、と
、薬
局
へ
寄
っ
て
帰
宅
し
ま
し
た
。普
段
、

学
校
の
友
だ
ち
と
は
、ゲ
ー
ム
や
カ
ー
ド
の
話
題
ば
か
り
の

よ
う
で
、こ
う
い
っ
た
ち
ょ
っ
と
変
わ
っ
た
体
験
を
共
有
で
き

る
て
ら
子
屋
の
よ
う
な「
場
」は
と
て
も
貴
重
な
存
在
で
す
。

●
東
京
駅
で
出
迎
え
た
と
き
、子
ど
も
の
表
情
が
と
て
も

良
く
、自
信
に
満
ち
あ
ふ
れ
て
い
た
の
で
、ち
ょ
っ
ぴ
り
た
く

ま
し
さ
を
感
じ
ま
し
た
。初
め
て
出
会
っ
た
仲
間
と
、自
然

の
中
で
様
々
な
生
き
物
を
目
に
し
、手
に
と
っ
て
、実
際
に
身

体
で
感
じ
、体
験
で
き
た
こ
と
は
、子
ど
も
の
自
信
と
な
っ

た
よ
う
で
す
。

●
家
に
帰
っ
て
も
イ
ル
カ
の
話
ば
か
り
し
て
い
ま
し
た
。帰

り
は
、お
友
達
と
３
人
、子
ど
も
だ
け
で
電
車
に
乗
っ
て
帰
っ

て
き
ま
し
た
。乗
り
換
え
も
あ
っ
た
の
で
心
配
し
ま
し
た

が
、無
事
に
帰
っ
て
き
ま
し
た
。本
人
も
か
な
り
自
信
が
つ
い

た
よ
う
で
す
。

●
帰
っ
て
き
た
娘
を
見
て
い
つ
も
感
じ
る
の
が
、た
っ
た
１
日

あ
る
い
は
２
日
で「
顔
つ
き
が
変
わ
っ
た
な
」と
い
う
こ
と
で

す
。「
い
い
顔
」な
の
で
す
。自
信
を
持
っ
て
、頼
も
し
く
な
っ
て

帰
っ
て
く
る
娘
を
見
る
の
が
楽
し
み
で
も
あ
り
ま
す
。

●
て
ら
子
屋
に
参
加
す
る
よ
う
に
な
っ
て
、子
ど
も
が
色
々

な
こ
と
に
積
極
的
に
ト
ラ
イ
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。何

か
に
取
り
組
む
動
機
の
大
切
さ
、待
っ
て
や
る
こ
と
の
大
切

さ
を
親
も
学
ん
で
い
ま
す
。

くらた　けいこ
海、生き物、自然、地球について楽しみなが
ら学べる「えのすい体験プログラム」の企
画・開発、運営を担当。子どもたちを中心
に、毎日さまざまな驚きと発見の場を提供
している。昨年からはシニア世代を対象に
した夜の勉強会をスタート。また、地元の大
学を中心に、学生たちのプログラム開発に
も積極的に協力している。

みやけ　ひろし
浅海から深海に至るクラゲ類の生活史研
究、深海生物の飼育研究を担当。昨年秋
にはエチゼンクラゲの水槽内自然繁殖に
成功し、現在成長過程を観察中。また、海
洋研究開発機構と共同研究中の深海コー
ナーは、今春全面リニューアルし、新たに
新規水槽をオープン予定。新江ノ島水族
館の最大の見所の一つとなっている。




