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誰
で
も
状
況
を
問
わ
ず
に
、欲
し
い
情
報
が
直
感
的
に
得
ら
れ
る
。

そ
れ
が
人
間
に
と
っ
て
理
想
的
な
情
報
社
会
だ
。

そ
の
た
め
の
サ
ー
ビ
ス
は「
性
能
」で
は
な
く
、「
使
い
勝
手
」に
こ
そ
真
価
が
問
わ
れ
る
。

現
状
の
デ
バ
イ
ス
や
サ
ー
ビ
ス
、エ
ン
ジ
ニ
ア
の
課
題
は
ど
こ
に
あ
る
の
だ
ろ
う
か
。

イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
開
発
に
、ユ
ビ
キ
タ
ス
社
会
実
現
に
向
け
た
未
来
の
課
題
を
探
っ
て
み
た
。

増
井
俊
之

慶
應
義
塾
大
学
環
境
情
報
学
部 
教
授
　

ユ
ビ
キ
タ
ス
社
会
実
現
に

向
け
た
課
題

ますい としゆき
1959年生まれ。東京大学大学院工学系研究科卒（工学博士）。富士
通、ソニーコンピュータサイエンス研究所、シャープ、産業技術総合研究
所、米アップル社などの勤務を経て、2009年より慶應義塾大学環境情
報学部教授。ユーザー・インターフェース、ユビキタス・コンピューティン
グ関連システムの研究開発者として、携帯電話の日本語入力予測変換
機能（POBox）やアップル「iPod touch」「iPhone」の日本語入力イン
ターフェース開発に参加したことでも広く知られる。
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ホ
ン
モ
ノ
の
ユ
ビ
キ
タ
ス
・コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ

　
増
井
氏
が
こ
れ
か
ら
と
も
か
く
や
り
た
い
こ
と
は
、「
い
つ
で
も
ど

こ
で
も
誰
で
も
」コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
実
現
の
サ
ポ
ー
ト
を
得
る
こ

と
だ
と
言
う
。い
わ
ゆ
る「
ユ
ビ
キ
タ
ス
・コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
」で
あ

る
。

　「
パ
ソ
コ
ン
や
ケ
ー
タ
イ
が
な
く
て
も
調
べ
物
が
で
き
る
と
か
、

『
こ
れ
は
何
だ
ろ
う
』と
ふ
と
思
っ
た
ら
す
ぐ
に
情
報
を
見
つ
け
ら
れ

る
、と
い
っ
た
こ
と
で
す
。お
そ
ら
く
こ
れ
は
、数
年
か
ら
10
年
ぐ
ら

い
の
単
位
で
実
現
す
る
。20
年
経
っ
た
ら
当
た
り
前
に
な
っ
て
し
ま
っ

て
、逆
に『
ど
う
し
て
今
ま
で
で
き
な
か
っ
た
の
？
』と
思
う
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
」　

　
増
井
氏
は
、20
年
後
に
は「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
な
ん
て
１
０
０
円
傘
み

た
い
に
な
る
と
思
っ
て
間
違
い
な
い
」と
考
え
て
い
る
。そ
の
と
き
に

は「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
だ
の
デ
バ
イ
ス
だ
の
と
い
っ
た
考
え
方
」も
な
く

な
る
の
で
は
な
い
か
。
見
た
目
は
普
通
の
テ
ー
ブ
ル
で
も
、コ
ン

※

ピ
ュ
ー
タ
を
内
蔵
し
、表
面
が
デ
ィ
ス
プ
レ
ー
や
マ
ル
チ
タ
ッ
チ
型
の

イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
に
な
っ
て
い
る
、と
い
っ
た
よ
う
な
も
の
が
溢
れ

た
未
来
は
、ご
く
近
い
将
来
に
確
実
に
当
た
り
前
に
な
る
と
い
う
。

そ
れ
ら
を
実
現
す
る
技
術
は
既
に
あ
る
か
ら
だ
。　

欲
し
い
サ
ー
ビ
ス
は「
ち
ょ
っ
と
し
た
こ
と
」を「
ス
ル
ッ
と
」

　
増
井
氏
は
別
名「
発
明
お
じ
さ
ん
」と
も
呼
ば
れ
て
い
る
。自
分
が

欲
し
い
と
感
じ
た
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
が
な
か
っ
た
ら
、す
ぐ
に
つ
く
っ
て

し
ま
う
か
ら
だ
。例
え
ば
、デ
ス
ク
ト
ッ
プ
画
面
を
パ
ッ
と
キ
ャ
プ

チ
ャ
ー
し
て
ウ
ェ
ブ
上
に
ア
ッ
プ
ロ
ー
ド
す
る
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
や
、デ

ス
ク
ト
ッ
プ
上
に
あ
る
顔
写
真
の
ア
イ
コ
ン
に
フ
ァ
イ
ル
を
ド
ラ
ッ
グ

＆
ド
ロ
ッ
プ
す
る
だ
け
で
、そ
の
写
真
の
相
手
に
メ
ー
ル
が
送
れ
る

シ
ス
テ
ム
、Go

o
g
le

ス
ト
リ
ー
ト
ビ
ュ
ー
の
画
像
デ
ー
タ
を
背
景
に

使
っ
て
漫
画
を
描
く「
ス
ト
ビ
漫
画
」な
ど
な
ど
。た
だ「
自
分
が
使

う
も
の
し
か
つ
く
ら
な
い
」の
だ
と
言
う
。

　「
こ
れ
ま
で
つ
く
っ
た
も
の
も
、要
す
る
に
自
分
で
使
い
た
い
か
ら

つ
く
っ
た
ん
で
す
よ
。今
、自
分
で
使
い
た
い
も
の
は
ウ
ェ
ブ
上
に
多

い
。だ
か
ら
今
は
ウ
ェ
ブ
サ
ー
ビ
ス
を
よ
く
つ
く
っ
て
い
ま
す
。こ
れ
か

ら
は
、そ
れ
を
ユ
ビ
キ
タ
ス
環
境
上
で
使
っ
て
い
き
た
い
ん
で
す
」　

　
で
は
、増
井
氏
が
し
た
い
こ
と
と
は
何
か
。「『
風
呂
で
音
楽
が
聞

き
た
い
』と
か『
台
所
で
レ
シ
ピ
を
見
た
い
』と
か
、テ
レ
ビ
を
見
な
が

ら『Yo
uTube

』を
見
た
り
と
か
、そ
の
程
度
で
い
い
ん
で
す
よ
。だ

け
ど
今
は
そ
れ
す
ら
実
現
で
き
て
い
な
い
。台
所
で
は
水
が
か
か
る

か
ら
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
置
き
た
く
な
い
と
か
、ト
イ
レ
は
何
と
な
く
汚

い
と
か
、い
ろ
い
ろ
と
制
約
が
あ
る
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。ま
ず
そ
こ
か

ら
解
決
し
た
い
」 

　

※マルチタッチ型インターフェース…指やペンなどで触れて操作する入力
装置で、複数のポイントに同時に触れて操作することができる入力方式。

●ユビキタス社会実現に向けた課題
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認
証
技
術
の
方
向
性

　
認
証
の
問
題
も
こ
れ
か
ら
は
重
要
に
な
る
。こ
れ
が
む
し
ろ
20
年

後
の
技
術
に
つ
な
が
る
か
も
し
れ
な
い
と
語
る
。

　「
今
は
み
ん
な
自
分
の
パ
ソ
コ
ン
を
使
っ
て
い
ま
す
か
ら
、ブ
ッ
ク

マ
ー
ク
は
全
部
自
分
の
ブ
ラ
ウ
ザ
に
入
れ
て
い
ま
す
よ
ね
。で
も
パ

ソ
コ
ン
が
１
０
０
円
傘
み
た
い
な
存
在
に
な
っ
た
ら
、簡
単
に
消
費
さ

れ
る
も
の
に
な
る
で
し
ょ
う
。そ
う
な
る
と
デ
ー
タ
が
パ
ソ
コ
ン
内

に
あ
る
と
い
う
状
況
は
非
常
に
困
る
。だ
か
ら
自
分
の
デ
ー
タ
は
絶

対
に
ネ
ッ
ト
上
に
移
行
し
て
い
く
は
ず
。私
も
メ
ー
ル
の
デ
ー
タ
は

※

全
部
ネ
ッ
ト
上
だ
し
、メ
モ
も『W

iki

』 

に
書
い
て
い
ま
す
。そ
の
他
の

デ
ー
タ
も
全
部
ネ
ッ
ト
上
に
あ
る
の
で
、今
、手
元
の
パ
ソ
コ
ン
が
な

く
な
っ
て
も
そ
ん
な
に
困
ら
な
い
。自
分
の
デ
ー
タ
を
ど
こ
で
も
、ど

の
ブ
ラ
ウ
ザ
か
ら
で
も
見
ら
れ
る
の
で
、そ
の
方
が
便
利
で
す
」　

　
た
だ
し
、そ
う
な
っ
て
く
る
と
、ネ
ッ
ト
上
の
デ
ー
タ
に
ア
ク
セ
ス

す
る
た
め
の
ロ
グ
イ
ン
作
業
が
必
要
に
な
る
。ロ
グ
イ
ン
は
普
通
は

ユ
ー
ザ
ー
名
と
パ
ス
ワ
ー
ド
を
入
力
し
て
行
う
。そ
の
た
め
に
は

キ
ー
ボ
ー
ド
が
い
る
が
、そ
れ
は
使
い
勝
手
の
悪
い
シ
ス
テ
ム
だ
。

　「
例
え
ば
、雨
の
夜
に
家
に
帰
っ
て
き
て
、一
刻
も
早
く
中
に
入
り

た
い
の
に
、家
の
鍵
を
い
ち
い
ち
パ
ス
ワ
ー
ド
を
入
力
し
て
開
け
る
な

ん
て
こ
と
は
あ
り
得
な
い
で
し
ょ
う
？ 

そ
の
ぐ
ら
い
使
い
に
く
い
わ

け
で
す
よ
。だ
か
ら
も
っ
と
簡
単
な
認
証
方
式
が
い
る
は
ず
で
す
。

※Wiki…Webブラウザから簡単にWebページの発行・編集などが行える、Webコンテンツ管理システム。

そ
れ
な
の
に
、み
ん
な
あ
ん
ま
り
そ
の
こ
と
を
考
え
て
い
な
い
。そ
こ

が
許
せ
な
い
。自
分
が
つ
く
っ
た
ウ
ェ
ブ
サ
ー
ビ
ス
で
は
ロ
グ
イ
ン
と

か
パ
ス
ワ
ー
ド
が
な
い
ん
で
す
。そ
れ
で
も
十
分
安
全
に
使
え
て
い

る
。み
ん
な
そ
う
す
れ
ば
い
い
と
思
う
の
で
す
が
、い
く
ら
言
っ
て
も

ま
っ
た
く
誰
も
聞
い
て
く
れ
な
い
」　

　
自
分
で
認
証
シ
ス
テ
ム
を
決
め
ら
れ
る「
マ
イ
認
証
」や
、１
０
０

％
で
な
く
て
も
半
分
ぐ
ら
い
認
証
で
き
れ
ば
い
い
と
い
っ
た
、柔
軟

な
認
証
レ
ベ
ル
の
設
定
も
必
要
な
は
ず
だ
と
い
う
。

　「
結
局
、エ
ン
ジ
ニ
ア
が
使
い
や
す
い
認
証
を
考
え
る
こ
と
を
サ

ボ
っ
て
い
る
か
ら
だ
と
思
う
ん
で
す
よ
。パ
ス
ワ
ー
ド
の
シ
ス
テ
ム
で

サ
ー
ビ
ス
を
つ
く
っ
て
い
れ
ば
、文
句
は
言
わ
れ
な
い
か
ら
。で
も
実

際
は
便
利
で
も
何
で
も
な
い
わ
け
で
す
。パ
ス
ワ
ー
ド
よ
り
も
、私
に

し
か
で
き
な
い『
何
か
』を
使
っ
て
認
証
で
き
れ
ば
い
い
ん
で
す
よ
。身

ぶ
り
手
ぶ
り
が
得
意
な
人
だ
っ
た
ら
そ
れ
で
も
い
い
し
、怪
力
の
人

は
力
で
認
証
す
る
と
い
っ
た
方
法
も
あ
る
。パ
ス
ワ
ー
ド
が
好
き
な

人
は
そ
れ
で
い
い
で
し
ょ
う
。で
も
パ
ス
ワ
ー
ド
は
実
際
に
は
問
題
が

多
く
、最
悪
の
認
証
手
段
。忘
れ
や
す
い
上
に
解
き
や
す
い
か
ら
で

す
。そ
れ
に
一
番
悪
い
の
は
、人
に
優
し
く
な
い
と
こ
ろ
で
す
。例
え

ば
泥
酔
し
て
い
た
ら
絶
対
使
え
な
い
。な
の
に
誰
も
文
句
を
言
わ
な

い
の
は
ど
う
し
て
な
ん
で
し
ょ
う
か
。パ
ス
ワ
ー
ド
を
思
い
出
せ
な
い

場
合
、記
憶
し
て
い
な
い
自
分
が
悪
い
か
ら
仕
方
が
な
い
、だ
か
ら

レイアウト前から縦組分 10.2.2, 3:53 PMPage 12 Adobe PageMaker 6.5J/PPC
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●ユビキタス社会実現に向けた課題

も
っ
と
勉
強
し
て
う
ま
く
使
え
る
よ
う
に
な
ら
な
く
ち
ゃ
、と
諦
め

る
し
か
な
い
の
は
馬
鹿
げ
て
い
ま
す
よ
ね
」　

　
こ
う
い
っ
た
現
状
の
マ
イ
ナ
ー
チ
ェ
ン
ジ
や
ち
ょ
っ
と
し
た
改
良
だ

け
で
も
、や
る
べ
き
課
題
は
ま
だ
ま
だ
多
そ
う
だ
。我
々
が
普
段
持

ち
歩
い
て
い
る
各
種
カ
ー
ド
や
身
分
証
明
書
な
ど
の
す
べ
て
は
認
証

の
た
め
に
あ
る
。将
来
は
、極
端
な
話
、裸
の
状
態
で
あ
っ
て
も
そ
の

人
を
認
証
で
き
る
よ
う
に
す
べ
き
だ
と
言
う
。

　「
裸
に
な
っ
て
も
認
証
で
き
る
よ
う
な
技
術
が
あ
れ
ば
、特
別
な

能
力
が
あ
る
な
い
に
関
わ
ら
ず
使
え
る
か
ら
、と
て
も
ユ
ニ
バ
ー
サ
ル

で
す
。『
真
っ
裸
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
』な
ん
て
い
う
よ
う
な
研
究

テ
ー
マ
を
持
っ
て
み
て
も
い
い
か
も
し
れ
な
い
。も
ち
ろ
ん
本
当
に

や
っ
て
し
ま
っ
た
ら
問
題
に
な
り
ま
す
が
、少
な
く
と
も『
な
る
べ
く

持
ち
歩
く
も
の
を
減
ら
す
』と
い
う
発
想
は
良
い
と
思
う
。今
は
み

ん
な
が
い
ろ
い
ろ
な
も
の
を
大
事
に
持
ち
歩
い
て
い
る
け
れ
ど
、

※ク
ラ
ウ
ド
上
に
何
で
も
保
管
さ
れ
て
い
れ
ば
、そ
う
い
う
習
慣
は
な

く
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。そ
れ
ぐ
ら
い
な
ら
20
年
後
ぐ
ら
い
の

話
で
あ
り
得
そ
う
な
気
が
し
ま
す
。身
軽
に
な
っ
て
い
い
で
す
ね
」

脱
・
リ
モ
コ
ン
発
想

　
ま
だ
ま
だ
改
善
の
余
地
が
あ
る
に
も
関
わ
ら
ず
、エ
ン
ジ
ニ
ア
が

取
り
組
も
う
と
し
な
い
課
題
は
ほ
か
に
も
あ
る
。例
え
ば
、増
井
氏

※クラウド…クラウド・コンピューティングは、インターネットを介して、ハード
ウェアやソフトウェアなどが利用できるサービスを目指したものである。
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は「
リ
モ
コ
ン
と
い
う
発
想
を
い
い
か
げ
ん
や
め
て
は
ど
う
か
」と
も

発
言
し
て
い
る
。

　「
リ
モ
コ
ン
と
い
う
の
は
、リ
モ
ー
ト
で
何
か
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る

も
の
で
す
よ
ね
。コ
ン
ト
ロ
ー
ル
さ
れ
る
対
象
は
多
く
の
場
合
、家
電

製
品
で
す
。で
も『
や
り
た
い
こ
と
』は『
映
画
を
観
る
こ
と
』で
あ
っ

て
、デ
ィ
ス
ク
を
高
速
で
回
転
し
た
い
わ
け
で
も
、プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
ー

の
ス
イ
ッ
チ
を
入
れ
た
い
わ
け
で
も
な
い
。だ
か
ら『
と
に
か
く
映
画

を
見
た
い
』と
言
え
ば
、い
ろ
い
ろ
な
機
器
が
自
動
で
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

さ
れ
れ
ば
い
い
。自
分
が
そ
の
機
器
を
細
か
く
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
必

要
は
な
い
は
ず
で
す
。リ
モ
コ
ン
で
、そ
の
出
力
を
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
ー

に
す
る
と
か
入
力
を
D
V
D
に
す
る
と
か
、そ
う
い
う
使
い
方
は
も

う
古
く
て
嫌
じ
ゃ
な
い
で
す
か
」　

　
機
器
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
よ
う
と
思
っ
た
ら
、対
象
と
な
る
機
器

の
内
部
で
働
く
モ
デ
ル
を
人
間
側
が
持
つ
必
要
が
あ
る
。そ
れ
が
問

題
だ
。や
り
た
い
こ
と
と
操
作
が
１
対
１
の
場
合
は
、ま
だ
い
い
。だ

が
最
近
の
機
器
は
と
に
か
く
複
雑
で
、内
部
モ
デ
ル
を
正
確
に
ユ
ー

ザ
ー
が
把
握
し
に
く
い
も
の
が
多
い
。

　「
音
楽
を
聴
く
と
き
も
、『
そ
れ
は
ど
こ
の
何
と
い
う
ソ
ー
ス
か
ら

ど
ん
な
ふ
う
に
聴
け
る
か
』を
知
ら
な
い
と
で
き
な
か
っ
た
り
す
る

で
し
ょ
う
？ 

で
も
、や
り
た
い
こ
と
は
音
楽
を
聴
く
こ
と
だ
け
な
の

だ
か
ら
、自
動
で
認
証
し
て
お
金
を
払
っ
て
音
楽
を
入
手
で
き
れ

ば
、も
う
そ
れ
で
い
い
。そ
う
い
う
端
末
を
つ
く
る
べ
き
で
す
」　

I
T
業
界
の
賞
味
期
間

　
現
在
、大
学
教
授
と
し
て
も
情
報
学
部
で
教
鞭
を
取
っ
て
い
る
増

井
氏
だ
が「
電
気
や
情
報
分
野
は
定
員
割
れ
し
て
い
て
今
は
人
気
が

な
い
」と
指
摘
し
、「
I
T
分
野
は
何
と
な
く
こ
の
ま
ま
衰
え
て
い
く

の
で
は
な
い
か
」と
語
る
。理
由
は
、I
T
イ
ン
フ
ラ
が
整
い
つ
つ
あ
る

か
ら
だ
。

　「
一
般
の
人
の
多
く
は
、今
の
パ
ソ
コ
ン
で『
も
う
十
分
』と
思
っ
て

い
る
ん
で
す
。も
と
も
と
、I
T
だ
け
で
何
か
す
ご
い
こ
と
が
起
こ
る

わ
け
じ
ゃ
あ
り
ま
せ
ん
よ
ね
。ツ
ー
ル
だ
け
あ
っ
て
も
、世
界
が
劇
的

に
面
白
く
な
る
わ
け
で
は
な
い
。や
は
り
使
う
人
が
い
な
い
と
」

　
結
果
的
に
、I
T
技
術
者
た
ち
が
や
る
べ
き
こ
と
は
相
対
的
に
減

少
し
て
い
る
わ
け
だ
。と
は
言
え
、現
状
で
は
、「
世
の
中
は
こ
う
あ

る
べ
き
だ
」と
考
え
て
い
る
こ
と
が
、ま
だ
ま
だ
実
現
さ
れ
て
い
な

い
。そ
の
よ
う
な
課
題
に
溢
れ
て
い
る
間
は
、い
ろ
い
ろ
な
も
の
を
つ

く
っ
て
い
け
る
だ
ろ
う
と
話
す
。

　「
で
も
、そ
う
い
っ
た
ア
イ
デ
ア
が
だ
ん
だ
ん
枯
渇
し
て
き
て
、こ

れ
で
い
い
や
と
世
間
も
私
も
同
じ
よ
う
に
思
い
始
め
た
ら
、も
う
I

T
系
は
廃
業
し
な
き
ゃ
い
け
な
い
ね
。10
年
ぐ
ら
い
は
大
丈
夫
だ
と

予
測
し
て
い
ま
す
。で
も
、自
分
の
子
ど
も
の
世
代
に『
I
T
系
に
就
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職
し
た
ら
良
い
』と
は
な
か
な
か
言
え
ま
せ
ん
。も
ち
ろ
ん
I
T
が

使
わ
れ
な
く
な
る
こ
と
は
あ
り
得
な
い
。け
れ
ど
、研
究
開
発
の
対

象
と
し
て
面
白
い
か
ど
う
か
は
怪
し
い
。例
え
ば
今
、自
動
車
エ
ン
ジ

ン
を
つ
く
り
ま
す
と
言
っ
て
、既
存
の
も
の
と
ま
っ
た
く
異
な
る
エ
ン

ジ
ン
を
つ
く
る
人
は
恐
ら
く
い
な
い
。ち
ょ
っ
と
改
良
を
加
え
る
と

か
、そ
う
い
う
マ
イ
ナ
ー
チ
ェ
ン
ジ
ば
か
り
で
す
。で
も
自
動
車
は
電

気
自
動
車
と
い
っ
た
新
し
い
可
能
性
が
出
て
き
て
い
る
か
ら
い
い
。I

T
よ
り
は
ま
だ
エ
ン
ジ
ン
業
界
の
方
が
、面
白
い
こ
と
を
や
る
余
地

が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
」　

　
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
世
界
で
は
、ま
っ
た
く
異
な
っ
た
プ
ロ
グ
ラ
ミ

ン
グ
方
式
や
C
P
U
が
出
て
く
る
よ
う
な
予
感
は
あ
ま
り
な
い
、と

言
う
。

　「
も
ち
ろ
ん
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
に
も
っ
と
す
ご
く
面
白
い
も
の

は
出
て
く
る
と
は
思
い
ま
す
。け
れ
ど
、将
来
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
も

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
開
発
者
は
、恐
ら
く
現
在
あ
る
程
度
動
い
て
い
る

シ
ス
テ
ム
に
は
あ
ま
り
手
を
つ
け
ず
、そ
の
シ
ス
テ
ム
上
で
う
ま
く

動
く
よ
う
な
も
の
を
つ
く
ろ
う
と
す
る
ん
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ
う
か
」

「
ユ
ビ
キ
タ
ス
」の
発
想
を
失
っ
て
は
な
ら
な
い

　
家
庭
の
中
に
ま
で
ユ
ビ
キ
タ
ス
技
術
が
入
り
込
む
時
代
が「
確
実

に
来
る
」と
、増
井
氏
は
断
言
す
る
。
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　「
昔
は
、家
の
中
に
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
を
引
い
て
い
る
人
す
ら
い
な

か
っ
た
。あ
れ
は
会
社
で
引
き
回
す
も
の
だ
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。け

れ
ど
も
、あ
れ
よ
あ
れ
よ
と
い
う
間
に
今
や
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
や
無
線

L
A
N
が
そ
こ
ら
中
に
あ
る
。ユ
ビ
キ
タ
ス
技
術
も
そ
ん
な
ふ
う
に

な
っ
て
く
る
ん
じ
ゃ
な
い
で
す
か
ね
。『
ユ
ビ
キ
タ
ス
』と
い
う
言
葉
自

体
は
死
語
に
な
っ
て
も
、発
想
そ
の
も
の
が
な
く
な
る
の
は
非
常
に

ま
ず
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」　

　
つ
ま
る
と
こ
ろ
、今
後
10
年
間
は
、現
在
す
で
に
あ
る
ハ
ー
ド
ウ
ェ

ア
の
新
し
い
組
み
合
わ
せ
の
中
か
ら
、新
し
い
タ
ー
ゲ
ッ
ト
が
生
ま
れ

る
時
代
だ
と
い
え
る
。

　
た
だ
、そ
れ
以
外
に
も
、ま
っ
た
く
違
う
新
し
い
も
の
も
も
ち
ろ

ん
登
場
す
る
だ
ろ
う
。そ
れ
ら
の
中
か
ら
何
か
が
生
ま
れ
て
20
年
後

の
世
界
を
つ
く
る
。そ
れ
が
何
か
は
よ
く
分
か
ら
な
い
。増
井
氏
は

「
I
T
系
以
外
の
方
が
、未
来
は
ま
だ
見
え
て
い
る
の
で
は
」と
言

う
。

　「
デ
バ
イ
ス
は
い
ろ
い
ろ
あ
り
得
る
と
思
い
ま
す
よ
。も
し
、『
超
小

型
で
グ
シ
ャ
ッ
と
丸
め
る
こ
と
の
で
き
る
デ
ィ
ス
プ
レ
ー
』が
で
き
た

ら
、み
ん
な
使
い
た
が
る
で
し
ょ
う
。で
も
、通
信
方
式
や
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
の
仕
組
み
で
は
、新
し
い
も
の
が
出
る
と
は
あ
ま
り
思
え
な
い
。コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
の
使
い
方
は
、も
う
そ
ん
な
に
変
わ
ら
な
い
で
し
ょ
う
。

丸
め
ら
れ
る
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
な
デ
ィ
ス
プ
レ
ー
に
な
っ
て
も
、画
面
に
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出
す
も
の
は
や
っ
ぱ
り『G

oogle

』だ
と
か
、そ
の
程
度
の
変
化
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。本
当
に
や
り
た
い
こ
と
は
、昔
か
ら
変
わ
っ
て
い
な
い

気
が
し
ま
す
。う
ま
い
も
の
を
食
べ
た
い
と
か
、き
れ
い
な
景
色
を
見

た
い
と
か
、面
白
い
本
を
読
み
た
い
と
か
、新
鮮
な
情
報
を
得
た
い
と

か
、そ
う
い
う
願
い
は
ず
っ
と
共
通
で
、何
千
年
も
変
わ
っ
て
い
な
い

わ
け
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。そ
れ
が
ち
ょ
っ
と
や
り
や
す
く
な
る
か
ど

う
か
、と
い
う
程
度
の
変
化
で
す
」　

※

時
代
の
鍵
は「
セ
ン
サ
ー
＆
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
ー
」

　
最
後
に
、イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
や
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
研
究
者
の
立
場

か
ら
、ど
ん
な
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
が
欲
し
い
か
を
聞
い
た
。

　「
セ
ン
サ
ー
と
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
ー
が
こ
れ
か
ら
の
鍵
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。C
P
U
や
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
も
う
十
分
小
さ
く
な
っ
て

い
る
け
れ
ど
、も
う
ち
ょ
っ
と
気
の
利
い
た
こ
と
が
で
き
る
も
の
が
欲

し
い
で
す
よ
ね
。本
当
に
誰
で
も
気
軽
に
使
え
る
セ
ン
サ
ー
、ア
ク

チ
ュ
エ
ー
タ
ー
が
欲
し
い
で
す
。例
え
ば
、『
傾
き
を
知
る
』と
い
う
セ

ン
サ
ー
は
あ
り
ま
す
け
れ
ど
、ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
ー
を
取
り
付
け
ら

れ
な
い
。今
は『
使
い
た
い
』と
思
っ
て
５
分
後
に
す
ぐ
に
使
え
る
よ

う
に
な
る
デ
バ
イ
ス
が
少
な
い
。配
線
な
ど
、い
ろ
い
ろ
な
作
業
や
手

続
き
を
踏
ま
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。防
水
で
、安
く
て
、ど
こ
で
も

使
え
て
、無
線
で
通
信
が
で
き
る
、そ
う
い
う
デ
バ
イ
ス
が
た
く
さ

ん
欲
し
い
。振
動
セ
ン
サ
ー
を
窓
に
付
け
て
お
く
だ
け
で
立
派
な
防

犯
対
策
に
な
る
け
れ
ど
、今
は
そ
れ
を
実
行
す
る
た
め
に
大
掛
か
り

な
シ
ス
テ
ム
が
必
要
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。簡
単
に
使
え
る
セ
ン
サ
ー

と
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
ー
が
た
く
さ
ん
あ
っ
て
、本
当
に
誰
で
も
気
軽
に

使
う
こ
と
が
で
き
れ
ば
、い
ろ
い
ろ
な
人
が
面
白
い
使
い
方
を
す
る

よ
う
に
な
っ
て
、そ
こ
か
ら
新
し
い
ア
イ
デ
ア
が
生
ま
れ
る
の
で
は

な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
」

※アクチュエーター…入力したエネルギーを運動に変換させる装置。
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