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京
大
学
大
学
院
情
報
学
環 

教
授

暦
本
純
一

セ
ン
サ
ー
か
ら
得
ら
れ
た
環
境
情
報
が
、ウ
ェ
ブ
と
い
う
仮
想
世
界
に
集
ま
る
。

そ
の
集
積
か
ら
新
た
な
意
味
が
立
ち
上
が
り
、

地
球
全
体
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
・
シ
ス
テ
ム
と
な
る
。

こ
の「
環
境
と
機
械
」の
円
環
的
な
イ
ン
タ
ラ
ク
シ
ョ
ン
こ
そ
、新
た
な「
サ
イ
バ
ネ
テ
ィ
ク
ス
」の
兆
し
だ
。

現
実
世
界
と
仮
想
世
界
と
が
溶
け
合
う
近
未
来
社
会
。

人
間
は
か
つ
て
な
い「
能
力
」を
持
つ
だ
ろ
う
。

サ
イ
バ
ネ
テ
ィ
ッ
ク
ア
ー
ス

セ
ン
シ
ン
グ
情
報
で

実
世
界
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る

れきもと じゅんいち
1961年生まれ。東京工業大学大学院理工学研究科卒（理学博士）。
2007年より東京大学大学院情報学環教授。ソニーコンピュータサイ
エンス研究所インタラクションラボラトリー室長、Wi-Fi位置認識ベン
チャー企業・クウジット株式会社創業者兼特別顧問も兼任。研究テーマ
は「実世界指向インターフェース」。従来のGUIを超えて、仮想世界と現
実世界の融合、人間とコンピュータの新しいインタラクションを実現す
る技術の研究開発を行う。
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量
が
質
を
生
む
セ
ン
シ
ン
グ
情
報

セ
ン
ソ
ノ
ミ
ー
化
す
る
社
会

　
暦
本
氏
の
研
究
内
容
は
、『
オ
ー
プ
ン
シ
ス
テ
ム
サ
イ
エ
ン
ス
』（
N

T
T
出
版
、２
０
０
９
年
）で
知
る
こ
と
が
で
き
る
。こ
こ
で
は
、実

世
界
の
セ
ン
シ
ン
グ
情
報
に
基
づ
い
た
状
況
の
判
断
結
果
を
、

※集
合
知
と
し
て
集
積
す
る
こ
と
で
、シ
ス
テ
ム
は
実
世
界
の
情
報
を

使
い
な
が
ら
、個
別
の
環
境
や
状
況
に
応
じ
た
最
適
な
制
御
が
可
能

に
な
る
未
来
像
が
描
か
れ
て
い
る
。情
報
シ
ス
テ
ム
は
や
が
て
地
球

サ
イ
ズ
に
ま
で
拡
張
し
、人
間
の
脳
が
扱
っ
て
い
る
よ
り
も
は
る
か

に
多
く
の
デ
ー
タ
を
扱
う
よ
う
に
な
る
と
予
測
さ
れ
て
い
る
。そ
れ

は
従
来
の「
知
性
」と
は
極
め
て
異
な
る
が
、や
は
り「
知
性
」と
呼
び

得
る
よ
う
な
も
の
を
持
つ
よ
う
に
な
る
、と
い
う
可
能
性
が
示
唆
さ

れ
て
い
る
。　

　
そ
う
い
っ
た
発
想
に
基
づ
き
、「
ヒ
ュ
ー
マ
ン
・
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
イ
ン

タ
ラ
ク
シ
ョ
ン（
H
C
I
）」に
お
け
る
ユ
ー
ザ
ー
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス

研
究
を
行
う
一
方
、最
近
は
方
向
が
変
わ
り
つ
つ
あ
る
。単
に
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
を
使
い
や
す
く
す
る
た
め
の
研
究
と
い
う
よ
り
は
、空
間

や
時
間
と
い
っ
た
、よ
り
広
が
り
の
あ
る
対
象
に
興
味
を
持
ち
始
め

て
い
る
。　

　
空
間
を
対
象
と
し
た
研
究
成
果
の
ひ
と
つ
が
、位
置
測
定
技
術

「P
lace E

ngine

（http://w
w
w
.placeengine.com

/

）」だ
。Wi-

F
i

電
波
を
使
っ
て
空
間
情
報
の
位
置
を
求
め
る
技
術
で
あ
る
。技
術

※

と
し
て
の
実
用
性
も
高
い
が
、そ
の
裏
に
あ
る「
セ
ン
ソ
ノ
ミ
ー
」と

い
う
考
え
方
も
ポ
イ
ン
ト
だ
。

　「
い
ろ
い
ろ
な
ユ
ー
ザ
ー
が
自
分
の
携
帯
機
器
で
位
置
を
問
い
合

わ
せ
る
わ
け
で
す
ね
。そ
の
と
き
に
自
分
の
周
り
のW

i-F
i

の
電
波

状
況
を
送
る
こ
と
で『
私
は
ど
こ
で
す
か
』と
セ
ン
タ
ー
に
尋
ね
る

仕
組
み
で
す
」　

　
そ
れ
は
、Go

o
gle

で
検
索
キ
ー
ワ
ー
ド
を
入
力
し
て「
情
報
を
提

供
し
て
く
だ
さ
い
」と
問
う
こ
と
と
極
め
て
似
て
い
る
と
い
う
。

　「
ユ
ー
ザ
ー
か
ら
す
る
と
情
報
を
も
ら
っ
て
い
る
わ
け
で
す
が
、一

方
的
に
情
報
を
も
ら
っ
た
り
、一
方
的
に
情
報
を
出
し
た
り
、と
い

う
よ
う
な
関
係
は
実
は
存
在
し
な
い
。必
ず
イ
ン
タ
ラ
ク
シ
ョ
ン
、つ

ま
り
お
互
い
に『
何
か
』を
交
換
し
て
い
る
ん
で
す
。こ
の
場
合
、検
索

※

と
同
時
に
ク
エ
リ
ー
と
し
て
セ
ン
サ
ー
情
報
や
検
索
情
報
を
シ
ス
テ

ム
側
に
渡
し
て
い
る
わ
け
で
す
。Go

o
g
le

やP
lace E

ng
ine

側
の

視
点
に
立
つ
と
、大
量
の
ユ
ー
ザ
ー
か
ら
の
リ
ア
ル
ワ
ー
ル
ド
情
報
や

検
索
キ
ー
が
ど
っ
と
集
ま
っ
て
く
る
わ
け
で
す
。だ
か
ら
情
報
を
ど

ち
ら
が
も
ら
っ
て
い
る
と
い
う
言
い
方
は
で
き
な
い
。大
量
の
情
報
が

行
き
交
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。み
ん
な
の
セ
ン
サ
ー
情
報
が
集
ま
っ
て

く
る
と
、そ
れ
自
体
が
非
常
に
レ
ベ
ル
の
高
い
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
に
な

る
。つ
ま
り
ユ
ー
ザ
ー
は
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
に
問
い
合
わ
せ
て
い
る
つ
も

※集合知…多くの人による大量の情報の寄せ集めの集計。 2005年以降のWeb 2.0ブームとともに注目
されている。 集合知を利用したサービスの代表的な例に、検索エンジンやソーシャル・ブックマークがある。

※センソノミー…単一のセンサーから得られる情報の価値は限られているが、それを地球的規模で収れんさ
せていくと新たな意味が生まれる、という考え方。

※クエリー…データベース管理システムに対する処理要求(問い合わせ)を文字列として表したもの。
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り
で
い
る
の
で
す
が
、そ
の
人
自
身
が
、実
は
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を
つ

く
っ
て
い
た
、と
い
う
関
係
に
な
っ
て
き
て
い
る
。そ
の
よ
う
な
関
係

が
、ほ
か
の
分
野
で
も
起
き
て
い
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
、と
い
う
の
が

現
在
の
ひ
と
つ
の
興
味
で
す
」　

人
生
ま
る
ご
と
記
録
、ラ
イ
フ
ロ
グ
の
挑
戦

　
で
は
時
間
を
対
象
と
す
る
研
究
は
ど
う
い
っ
た
も
の
だ
ろ
う
か
。

※

　「『
ラ
イ
フ
ロ
グ
』と
い
う
研
究
が
あ
り
ま
す
。我
々
の
と
こ
ろ
で
以

※

前
、メ
デ
ィ
ア
ラ
ボ
の
ア
レ
ッ
ク
ス
・
ペ
ン
ト
ラ
ン
ド
教
授
の
研
究
室

の
ド
ク
タ
ー
で
あ
る
ブ
ラ
イ
ア
ン
・
ク
ラ
ー
ク
ソ
ン
が
研
究
し
て
い

ま
し
た
。彼
は
ソ
ニ
ー
C
S
L
に
就
職
し
て
、カ
メ
ラ
で
自
分
の
人
生

を
丸
ご
と
記
録
し
よ
う
と
い
う
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
や
っ
て
い
ま
し
た
。

最
近
は
小
指
ぐ
ら
い
の
小
さ
な
カ
メ
ラ
で
そ
れ
を
や
ろ
う
と
し
て

い
ま
す
。社
会
的
な
課
題
は
あ
り
ま
す
が
、画
像
で
自
分
が
見
て
い

る
景
色
を
全
部
記
録
し
よ
う
と
い
う
試
み
は
、テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
し

て
は
も
う
実
現
可
能
な
ん
で
す
」　

　「
計
算
し
て
み
る
と
、自
分
が
一
生
に
読
め
る
文
字
数
は
20
ギ
ガ

バ
イ
ト
も
な
く
、わ
ず
か
十
数
ギ
ガ
バ
イ
ト
程
度
。今
だ
と
た
か
だ

か
S
D
カ
ー
ド
に
収
ま
る
程
度
の
文
字
し
か
読
め
な
い
。オ
ー
デ
ィ

オ
や
画
像
デ
ー
タ
と
し
て
換
算
し
て
も
、そ
ん
な
に
大
き
く
な
く
、

※
数
ペ
タ
バ
イ
ト
程
度
で
す
の
で
、た
ぶ
ん
20
年
後
の
ホ
ー
ム
サ
ー

バ
ー
に
は
入
っ
て
し
ま
う
ぐ
ら
い
の
分
量
で
し
か
な
い
。と
な
る
と
、

今
ま
で『
自
分
の
無
限
の
体
験
』と
捉
え
て
い
た
も
の
が
、20
年
後
は

家
庭
の
サ
ー
バ
ー
の
中
の
ハ
ー
ド
デ
ィ
ス
ク
レ
コ
ー
ダ
ー
の
中
の
１

パ
ー
テ
ィ
シ
ョ
ン
に
収
ま
っ
て
し
ま
う
程
度
の
も
の
で
し
か
な
か
っ
た

と
気
付
い
て
し
ま
う
」　

　
良
い
の
か
悪
い
の
か
は
分
か
ら
な
い
。だ
が
完
璧
な
記
憶
が
あ
れ

ば
、忘
れ
て
し
ま
っ
て
も
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
し
て
取
り
戻
せ
る
か
も
し
れ

な
い
。個
人
向
け
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
し
て
記
憶
能
力
が
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ

さ
れ
る
時
代
は
、射
程
距
離
に
あ
る
と
い
う
。こ
の
ラ
イ
フ
ロ
グ
技
術

と
、Place E

ngine

と
を
組
み
合
わ
せ
れ
ば
、ユ
ー
ザ
ー
の
コ
ン
テ
ク

ス
ト
を
自
動
的
に
推
測
す
る
こ
と
も
で
き
る
よ
う
に
な
る
。

　「
撮
っ
た
画
像
だ
け
で
は
イ
ン
デ
ッ
ク
ス
や
タ
グ
は
付
け
に
く
い

ん
で
す
。画
像
か
ら
そ
れ
が
何
で
あ
る
か
を
完
全
に
認
識
す
る
た
め

の
研
究
も
あ
り
ま
す
が
、ま
だ
な
か
な
か
難
し
い
。で
も
場
所
が
分

か
る
と
か
な
り
コ
ン
テ
ク
ス
ト
が
特
定
さ
れ
ま
す
ね
。例
え
ば『
こ
の

場
所
で
撮
っ
た
顔
の
画
像
』と
か『
渋
谷
の
ハ
チ
公
前
で
見
た
看
板
』

※

と
い
っ
た
よ
う
に
絞
り
込
め
る
と
、『
渋
谷
の
ハ
チ
公
前
で
Ｑ
フ
ロ
ン

ト
ビ
ル
を
見
上
げ
た
』と
い
う
ぐ
ら
い
の
コ
ン
テ
ク
ス
ト
は
画
像
認

識
か
ら
分
か
っ
て
し
ま
う
わ
け
で
す
。そ
し
て
そ
う
い
っ
た
認
識
情

報
か
ら
、『
Q
フ
ロ
ン
ト
を
見
上
げ
た
の
は
、い
つ
も
と
違
う
新
し
い

広
告
が
出
て
い
た
か
ら
だ
』と
い
っ
た
コ
ン
テ
ク
ス
ト
が
推
測
で
き
る

※ライフログ…人間の行い（life）をデジタルデータとして記録（log）に残すこと。

※メディアラボ…米国MIT建築・計画スクール内に設置された研究所。表現とコミュニケーションに
利用されるデジタル技術の教育、研究を専門としている。

※ペタバイト・・・約千兆バイト。1ペタバイト(PB)は、文字がびっしり書かれた書類を詰めた引出しが
4つ付いた2000万個のキャビネット、13.3年分のHD-TVビデオに相当。

※Qフロント・・・渋谷スクランブル交差点前の大型ビジョンを有する商業ビル。

●サイバネティックアース
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と
思
い
ま
す
。空
間
と
場
所
の
情
報
が
分
か
っ
て
、時
間
的
な
蓄
積

が
分
か
る
と
、そ
の
人
の
身
の
回
り
の
体
験
を
記
録
す
る
こ
と
は
一

気
に
実
用
化
が
見
え
て
く
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
」　

セ
ン
シ
ン
グ
デ
ー
タ
に
基
づ
く
実
世
界
の
最
適
化

サ
イ
バ
ネ
テ
ィ
ッ
ク
ア
ー
ス
の
兆
し

　
た
だ
情
報
を
集
め
る
だ
け
で
は
な
い
。暦
本
氏
の
関
心
は
、セ
ン

シ
ン
グ
で
取
得
し
た
情
報
を
実
社
会
に
戻
す
こ
と
に
あ
る
。そ
れ
を

端
的
に
言
い
表
し
て
い
る
の
が「
サ
イ
バ
ネ
テ
ィ
ッ
ク
ア
ー
ス
」と
い

う
彼
の
造
語
だ
。な
ぜ
こ
の
言
葉
を
名
付
け
た
の
だ
ろ
う
か
。

　「
そ
も
そ
も
サ
イ
ボ
ー
グ
が
好
き
な
ん
で
す
。ノ
ー
バ
ー
ト
・

ウ
ィ
ー
ナ
ー
の『
サ
イ
バ
ネ
テ
ィ
ク
ス
』と
い
う
考
え
方
は
、フ
ィ
ー
ド

バ
ッ
ク
と
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
の
話
で
す
ね
。そ
れ
が
地
球
全
体
に
及
ぶ
と

い
う
イ
メ
ー
ジ
で
す
。セ
ン
シ
ン
グ
し
た
結
果
が
、オ
リ
ジ
ナ
ル
な
地

球
そ
の
も
の
に
戻
っ
て
く
る
。そ
う
な
っ
て
く
る
と
、ど
こ
か
ら
が
地

球
で
、ど
こ
か
ら
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
か
と
い
う
言
い
方
は
だ
ん
だ
ん
意

味
が
な
く
な
っ
て
く
る
」　

　
個
人
レ
ベ
ル
で
の
活
用
の
仕
方
を
考
え
て
み
よ
う
。様
々
な
人
の

検
索
履
歴
や
ラ
イ
フ
ロ
グ
の
記
録
の
集
積
の
中
か
ら
論
理
的
に
判

断
し
て
最
適
な
ア
ド
バ
イ
ス
を
し
て
く
れ
る
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
も
で
き

る
か
も
し
れ
な
い
。暦
本
氏
は
、「
似
た
よ
う
な
状
況
の
ほ
か
の
人
が

※PageRank …Googleが採用しているウェブページの重要性を測るアルゴリズム。
「多くの良質なページからリンクされているページは、やはり良質なページである」 とい
う再帰的な関係をもとに、ページの重要度を計算している。

ど
う
判
断
し
た
か
」と
い
う
情
報
か
ら
、「
集
合
知
」と
も
い
え
る
知

性
が
生
ま
れ
る
の
で
は
な
い
か
と
期
待
し
て
い
る
。

　「
例
え
ば
ク
ル
マ
を
運
転
す
る
と
き
に
、『
こ
こ
で
は
み
ん
な
が
ブ

レ
ー
キ
を
踏
ん
で
い
る
』と
い
っ
た
情
報
が
あ
れ
ば
役
に
立
つ
わ
け
で

す
。様
々
な
セ
ン
シ
ン
グ
技
術
に
よ
っ
て
、み
ん
な
の
そ
れ
ぞ
れ
の
勝

手
な
判
断
情
報
が
セ
ン
サ
ー
か
ら
ひ
と
ま
と
め
に
集
約
さ
れ
る
。従

来
の
よ
う
に
、あ
ら
ゆ
る
可
能
性
を
力
ず
く
で
計
算
し
て
ロ
ジ
ッ
ク

で
計
算
し
て
答
え
を
得
る
こ
と
に
代
わ
っ
て
、こ
れ
か
ら
は『
統
計
的

に
似
た
よ
う
な
境
遇
の
人
は
ど
う
判
断
し
た
か
』と
い
う
情
報
を
ま

※

と
め
る
こ
と
が
、ひ
と
つ
の
解
決
法
に
な
っ
て
い
く
は
ず
。Pa

g
e

R
ank

や
ソ
ー
シ
ャ
ル
・
リ
コ
メ
ン
デ
ー
シ
ョ
ン
は
典
型
的
な
例
で
す
」

　
そ
の
ほ
か
に
も
、集
積
し
た
セ
ン
シ
ン
グ
情
報
に
基
づ
き
、空
調

の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
、交
通
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
の
信
号
や
ゲ
ー
ト
を
開
く
と

い
っ
た
か
た
ち
で
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
こ
と
も
で
き
る
だ
ろ
う
。セ
ン

シ
ン
グ
結
果
に
基
づ
い
て
ビ
ル
の
壁
の
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
シ
ョ
ン
を
行
う

こ
と
が
で
き
た
ら
、ビ
ル
風
を
な
く
す
こ
と
も
で
き
る
か
も
し
れ
な

い
。判
断
し
た
結
果
が
実
社
会
に
還
元
さ
れ
て
い
き
、影
響
を
与
え

て
い
く
。

　「
セ
ン
シ
ン
グ
し
た
情
報
は
あ
ら
ゆ
る
意
味
で
人
間
に
戻
っ
て
く

る
。都
市
設
計
も
変
わ
る
で
し
ょ
う
。レ
ン
ゾ
・
ピ
ア
ノ
と
い
う
ポ
ン

ピ
ド
ゥ
ー
・
セ
ン
タ
ー
を
造
っ
た
建
築
家
が
、今
ロ
ン
ド
ン
に
建
て
て
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い
る
高
層
タ
ワ
ー
が
あ
る
の
で
す
が
、空
調
を
電
気
で
制
御
す
る
の

で
は
な
く
て
、窓
の
開
閉
な
ど
を
行
う
こ
と
で
う
ま
く
風
を
通
す

と
い
う
発
想
に
立
っ
て
い
る
そ
う
で
す
。そ
う
い
っ
た
発
想
が
今
後
20

年
間
ぐ
ら
い
の
間
に
た
く
さ
ん
出
て
く
る
で
し
ょ
う
。い
わ
ば
、世
の

中
全
体
が
ロ
ボ
ッ
ト
化
す
る
わ
け
で
す
。現
在
の
交
通
信
号
は
、単

純
な
ル
ー
ル
で
動
い
て
い
ま
す
が
、今
後
そ
れ
が『
ど
こ
で
ブ
レ
ー
キ

を
踏
ん
だ
』『
そ
の
車
が
な
ぜ
そ
こ
に
い
た
の
か
』と
い
う
情
報
も
含

め
て
処
理
さ
れ
る
よ
う
に
な
る
と
、文
脈
を
加
味
し
て
信
号
が
点

灯
す
る
よ
う
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
。世
の
中
は
大
き
く
変
わ
る
で

し
ょ
う
」　

地
理
情
報
に
よ
る
新
サ
ー
ビ
ス
展
開

　
将
来
のG

o
o
g
le

の
よ
う
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
ー
ビ
ス
が
必
要
と

す
る
情
報
は
、ど
う
い
う
も
の
だ
ろ
う
か
。ひ
と
つ
に
は
交
通
情
報

が
あ
る
。

　「
も
し
す
べ
て
の
車
の
位
置
をG

o
o
g
le

が
把
握
し
て
良
い
と
な

る
と
、情
報
量
が
増
え
る
こ
と
で
渋
滞
予
測
の
精
度
は
高
く
な
る
。

ま
た
、ミ
ク
ロ
な
ス
ケ
ー
ル
で
は『
デ
ィ
ズ
ニ
ー
ラ
ン
ド
の
行
列
マ
ッ
プ

が
欲
し
い
』と
い
う
要
望
は
昔
か
ら
よ
く
あ
り
ま
す
。ど
の
ア
ト
ラ
ク

シ
ョ
ン
に
ど
の
ぐ
ら
い
人
が
並
ん
で
い
る
か
を
カ
メ
ラ
な
ど
で
セ
ン

シ
ン
グ
し
、地
図
を
見
る
と
、す
ぐ
に
す
べ
て
の
待
ち
時
間
が
分
か

る
よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
も
あ
り
得
る
。電
車
に
も
応
用
で
き
る
か
も
し

れ
な
い
」　

　
普
通
の
人
が
撮
っ
た
写
真
に
も
、20
年
後
に
は
G
P
S
に
よ
っ
て

場
所
の
タ
グ
が
付
い
て
い
る
可
能
性
も
あ
る
。

　「
渋
谷
で
、何
時
何
分
に
撮
っ
た
写
真
と
い
う
こ
と
が
分
か
る
。そ

れ
を
写
真
共
有
サ
イ
トF

lickr

な
ど
に
ア
ッ
プ
し
ま
す
。み
ん
な
が

風
景
写
真
を
撮
り
続
け
て
い
れ
ば
、ど
ん
ど
ん
最
新
の
映
像
に
ア
ッ

プ
デ
ー
ト
さ
れ
る
か
も
し
れ
な
い
。現
在
、ワ
シ
ン
ト
ン
大
学
と
マ
イ

ク
ロ
ソ
フ
ト
社
が
実
験
的
に
、ノ
ー
ト
ル
ダ
ム
寺
院
の
よ
う
な
有
名

な
建
造
物
の
写
真
をF

lickr

内
の
タ
グ
を
手
が
か
り
に
集
め
て
、３

※

次
元
的
に
テ
ク
ス
チ
ャ
ー
マ
ッ
プ
化
し
て
い
く
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
や
っ

て
い
ま
す
。も
し
、ノ
ー
ト
ル
ダ
ム
寺
院
の
こ
の
ア
ン
グ
ル
の
写
真
を

ア
ッ
プ
し
た
ら
、そ
の
場
所
の
夜
の
写
真
が
手
に
入
る
と
い
っ
た
交

換
条
件
を
出
せ
ば
、お
そ
ら
く
多
く
の
人
は
ア
ッ
プ
す
る
と
思
う
ん

で
す
よ
。Google

も
そ
う
で
す
ね
。検
索
結
果
を
教
え
て
く
れ
る
こ

と
を
条
件
に
、『
自
分
が
今
、何
と
い
う
キ
ー
ワ
ー
ド
に
興
味
を
持
っ

て
い
る
か
』と
い
う
、本
当
は
も
の
す
ご
く
重
要
な
情
報
を
、人
々
は

ど
ん
ど
ん
提
供
し
て
し
ま
っ
て
い
る
わ
け
で
す
か
ら
」

期
待
の
ラ
イ
フ
ロ
グ
技
術

　
ま
た
、ラ
イ
フ
ロ
グ
用
の
写
真
デ
バ
イ
ス
も
研
究
中
だ
。た
だ
、自

※テクスチャーマップ…オブジェクトの材質のイメージ、模様、汚れ、色ムラ、傷など、
表面に見られる様々な情報を集めたもの。
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分
の
行
動
履
歴
を
完
璧
に
取
得
す
る
技
術
は
あ
っ
て
も
、「
あ
ま
り

面
白
い
応
用
が
な
い
」と
い
う
。

　「
個
人
的
に
は
面
白
い
展
開
は
な
い
で
す
。例
え
ば
携
帯
電
話
に

環
境
を
検
知
す
る
セ
ン
サ
ー
を
付
け
れ
ば
場
所
も
分
か
る
の
で
、み

ん
な
で
歩
き
回
る
と
環
境
マ
ッ
プ
が
で
き
ま
す
よ
、と
い
う
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
も
少
し
や
っ
て
み
た
ん
で
す
が
、ま
だ
リ
ア
リ
テ
ィ
ー
が
な
い
。

た
だ
、自
分
の
い
る
場
所
が
完
璧
に
分
か
っ
て
い
る
と
、い
つ
も
通
り

の
生
活
な
の
か
そ
う
で
は
な
い
の
か
と
い
う
の
は
、単
純
に
差
分
演

算
を
行
っ
て
、ロ
ジ
カ
ル
に
測
定
で
き
る
ん
で
す
ね
。毎
日
の
確
率
分

布
を
得
て
、『
こ
の
時
間
に
は
こ
こ
に
い
る
確
率
が
最
も
高
い
』と
分

か
る
の
で
、い
つ
も
の
場
所
に
は
い
な
か
っ
た
日
は
そ
の
人
に
と
っ
て

特
殊
な
日
だ
、い
つ
も
と
違
っ
た
日
だ
と
分
か
る
。そ
う
す
る
と
、例

え
ば
写
真
を
撮
っ
た
と
き
に
、『
普
段
の
生
活
と
は
違
っ
た
日
に
撮
っ

た
写
真
で
あ
る
』と
い
う
情
報
を
タ
グ
付
け
に
利
用
す
る
方
法
は
考

え
ら
れ
ま
す
よ
ね
」

　
こ
れ
を
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
・
サ
ー
ビ
ス
と
し
て
組
み
入
れ
る
こ
と
も

で
き
る
。い
つ
も
通
り
の
行
動
パ
タ
ー
ン
の
中
に
い
る
う
ち
は
パ
ス

ワ
ー
ド
な
し
に
携
帯
端
末
も
認
証
さ
れ
る
。だ
が
、行
動
パ
タ
ー
ン

を
外
れ
て
普
段
と
は
違
っ
た
生
活
に
入
る
と
パ
ス
ワ
ー
ド
を
要
求
す

る
、と
い
っ
た
ふ
う
に
だ
。

　
見
た
こ
と
や
聞
い
た
も
の
を
す
べ
て
記
録
す
る
と
い
う
試
み
は
、

●サイバネティックアース
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お
そ
ら
く
こ
の
20
年
間
に
起
き
る
良
い
研
究
タ
ー
ゲ
ッ
ト
で
は
な
い

か
と
い
う
。

　「
そ
の
人
が
何
を
見
て
い
る
か
の
検
知
技
術
は
、単
な
る
エ
ン
ジ
ニ

ア
リ
ン
グ
の
問
題
で
す
の
で
、時
間
を
か
け
て
研
究
を
重
ね
て
い
け

ば
で
き
て
し
ま
い
ま
す
。そ
の
人
が
リ
ア
ル
な
世
界
に
お
い
て
ど
ん

な
文
字
を
読
ん
だ
か
を
全
部
記
録
す
る
こ
と
は
、実
現
可
能
で
す
。

G
o
o
gle

検
索
も
、キ
ー
ボ
ー
ド
を
打
つ
の
で
は
な
く
、人
が
ど
こ
か

の
文
字
を
読
ん
だ
瞬
間
に
勝
手
に
検
索
さ
れ
る
と
か
。自
分
が
意

※

識
し
な
く
て
も
検
索
が
バ
ッ
ク
エ
ン
ド
で
ど
ん
ど
ん
働
い
て
い
る
よ

う
な
眼
を
持
つ
人
が
登
場
す
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。そ
し
て
家
へ

帰
る
と
、そ
の
日
１
日
に
読
ん
だ
文
字
が
全
部
、家
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

に
リ
ス
ト
化
さ
れ
て
い
て
、そ
の
情
報
を
も
と
に
興
味
を
持
っ
た
対

象
に
関
す
る
情
報
提
供
や
リ
コ
メ
ン
ド
を
行
う
サ
ー
ビ
ス
も
あ
り

得
る
で
し
ょ
う
」　

　
N
T
T
ド
コ
モ
と
東
急
電
鉄
が
実
証
実
験
を
し
て
い
た「
マ
イ
・
ラ

イ
フ
・
ア
シ
ス
ト
サ
ー
ビ
ス
」と
い
う
も
の
が
あ
る
。例
え
ば
子
ど
も

の
場
合
は
、「
何
時
に
自
動
改
札
機
を
通
過
し
た
よ
」と
い
う
情
報
が

自
動
で
母
親
に
送
信
さ
れ
る
。そ
ん
な
サ
ー
ビ
ス
の
大
人
向
け
が
あ

れ
ば
ど
う
だ
ろ
う
。「
お
父
さ
ん
が
帰
っ
て
く
る
」と
い
う
情
報
が
分

か
れ
ば
、ご
飯
を
出
す
タ
イ
ミ
ン
グ
や
お
風
呂
の
湯
張
り
の
タ
イ
ミ

ン
グ
も
分
か
る
。も
っ
と
も
、そ
う
い
う
サ
ー
ビ
ス
を
嫌
が
る
人
も
い

る
か
も
し
れ
な
い
。「
行
動
履
歴
の
記
録
＝
監
視
」と
い
う
イ
メ
ー
ジ

を
多
く
の
人
が
捨
て
き
れ
な
い
と
い
う
印
象
が
あ
る
か
ら
だ
。使
い

方
次
第
で
は
あ
る
が
、普
及
ま
で
に
は
心
理
的
な
障
害
も
大
き
そ

う
だ
。　

セ
ン
シ
ン
グ
情
報
と
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
問
題

　
セ
ン
シ
ン
グ
情
報
を
利
用
す
る
上
で
気
に
な
る
の
が
、個
人
の
プ

ラ
イ
バ
シ
ー
問
題
で
あ
る
。今
日
、Go

o
gle

に
与
え
て
い
る
の
は
文

字
入
力
に
よ
る
電
子
的
な
検
索
要
求
に
過
ぎ
ず
、物
理
的
に
人
が

ど
こ
に
い
る
か
と
い
っ
た
リ
ア
ル
ワ
ー
ル
ド
に
関
す
る
情
報
は
含
ま

れ
て
い
な
い
。だ
が
今
、こ
の
こ
と
に
つ
い
て
多
く
の
研
究
者
・
開
発

者
が
関
心
を
持
っ
て
い
る
、と
暦
本
氏
は
指
摘
す
る
。

　「
私
が
開
発
し
たP

lace E
ngine

は
現
在
、ク
ウ
ジ
ッ
ト
株
式
会

社
が
ラ
イ
セ
ン
ス
を
行
い
、新
し
い
位
置
情
報
サ
ー
ビ
ス
の
可
能
性

を
追
求
し
て
い
ま
す
。彼
ら
が
や
り
た
が
っ
て
い
る
の
は
、ユ
ー
ザ
ー

が
ど
こ
か
ら
検
索
要
求
を
出
し
た
か
と
い
う
情
報
か
ら
、個
人
の
シ

チ
ュ
エ
ー
シ
ョ
ン
を
ど
の
程
度
的
確
に
把
握
で
き
る
の
か
と
い
う
こ

と
で
す
。マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
的
に
は
も
の
す
ご
く
重
要
な
情
報
で
す
。

で
も
自
分
の
居
場
所
を
24
時
間G

o
o
g
le

に
与
え
続
け
る
こ
と
に

は
、ま
だ
心
理
的
抵
抗
が
大
き
い
で
し
ょ
う
」　

　
例
え
ば
友
だ
ち
と
常
に
位
置
情
報
を
交
換
し
合
う
サ
ー
ビ
ス
が
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あ
る
。中
に
は
そ
れ
を
進
ん
で
や
り
た
が
る
人
も
い
る
が
、心
地
悪

さ
を
感
じ
る
人
の
方
が
大
半
だ
。「
近
く
に
い
る
友
だ
ち
を
サ
ー
チ

す
る
」と
い
っ
た
サ
ー
ビ
ス
は
、み
ん
な
が
自
分
の
情
報
を
公
開
し
合

え
ば
実
現
で
き
る
し
、そ
れ
は
た
ぶ
ん
便
利
だ
。だ
が「
他
人
の
場
所

は
知
り
た
い
が
、自
分
の
場
所
は
教
え
た
く
な
い
」と
い
う
ジ
レ
ン
マ

も
あ
る
。

　「
あ
る
調
査
結
果
に
よ
る
と
、旅
行
し
て
い
る
と
き
に『
今
、私
は

京
都
に
い
る
』と
示
す
こ
と
に
は
、多
く
の
人
は
抵
抗
が
な
い
。け
れ

ど
も
、『
今
、自
宅
に
い
る
』と
知
ら
せ
る
の
は
抵
抗
が
あ
る
ら
し
い
。

こ
の
よ
う
に『
自
分
の
場
所
を
人
に
教
え
る
』こ
と
ひ
と
つ
と
っ
て

も
、そ
ん
な
に
単
純
で
は
な
く
、何
が
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
か
と
い
う
の

は
、シ
チ
ュ
エ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
っ
て
違
っ
て
く
る
わ
け
で
す
」　

　
今
、新
宿
に
い
る
と
す
る
。た
ま
た
ま
新
宿
の
ど
こ
か
で
遊
ん
で
い

る
友
人
を
呼
ん
で
み
る
よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
は
実
現
で
き
そ
う
だ
。だ

が
新
宿
在
住
の
人
に「
あ
な
た
の
う
ち
の
近
く
に
来
た
か
ら
出
て
来

て
」と
呼
び
か
け
る
こ
と
に
は
抵
抗
が
あ
る
。

　「
で
す
か
ら
、技
術
と
し
て
は
自
宅
周
辺
だ
と
位
置
精
度
を
曖
昧

に
し
て
し
ま
う
の
が
い
い
ん
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ
う
か
。僕
の
場
合
、神

奈
川
県
に
住
ん
で
い
る
の
で
多
摩
川
を
越
し
た
ら
曖
昧
に
な
る
、と

い
う
よ
う
に
」 

　

　
ユ
ビ
キ
タ
ス
世
界
が
実
現
す
れ
ば
、位
置
情
報
取
得
デ
バ
イ
ス
を

●サイバネティックアース

は
じ
め
と
し
て
、あ
ら
ゆ
る
場
所
に
カ
メ
ラ
や
セ
ン
サ
ー
機
器
が
設

置
さ
れ
記
録
さ
れ
る
は
ず
だ
が
、社
会
の
側
は
、そ
う
い
っ
た
将
来
に

対
し
て
何
の
構
え
も
し
て
い
な
い
よ
う
に
見
え
る
。

　「
そ
う
な
ん
で
す
。例
え
ば
、す
で
に
今
も
ネ
ク
タ
イ
ピ
ン
ぐ
ら
い

の
小
型
カ
メ
ラ
は
あ
り
ま
す
が
、今
の
社
会
で
は
そ
れ
で
ず
っ
と
撮

影
し
て
い
る
と
、た
ぶ
ん
逮
捕
さ
れ
て
し
ま
い
ま
す
。だ
け
ど
自
分

の
眼
球
を
使
っ
て
見
て
い
る
こ
と
は
、犯
罪
に
は
な
ら
な
い
。そ
の
差

は
何
な
の
か
。で
は
将
来
、網
膜
に
超
小
型
C
C
D
カ
メ
ラ
が
付
い

た
場
合
、あ
る
い
は
補
聴
器
に
レ
コ
ー
ダ
ー
を
つ
な
い
だ
場
合
、そ
れ

は
犯
罪
な
の
か
」　

　
ユ
ビ
キ
タ
ス
社
会
の
到
来
を
考
え
た
際
、こ
れ
ま
で
の
プ
ラ
イ
バ

シ
ー
観
や
倫
理
規
範
と
い
っ
た
社
会
的
な
ル
ー
ル
の
見
直
し
も
求
め

ら
れ
る
こ
と
に
な
る
だ
ろ
う
。

イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
開
発
の
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア

カ
ー
ム
・
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
の
真
価

　
暦
本
氏
の
研
究
テ
ー
マ
は「
実
世
界
志
向
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
」で

あ
る
が
、未
来
社
会
で
は
ど
う
い
っ
た
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
が
誕
生
す

る
の
だ
ろ
う
か
。

　
最
近
、イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
デ
ザ
イ
ン
研
究
者
の
ド
ナ
ル
ド
・
ノ
ー

マ
ン
は
著
作『
未
来
の
モ
ノ
の
デ
ザ
イ
ン
』（
新
曜
社
、２
０
０
８
年
）
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の
中
で
、ユ
ビ
キ
タ
ス
・コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
の
提
唱
者
・マ
ー
ク
・
ワ

イ
ザ
ー
の「
カ
ー
ム
・
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ(calm

 co
m
puting

)

」

に
つ
い
て
述
べ
て
い
る
。「
カ
ー
ム
」コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
と
は
、「
穏
や

か
な
」あ
る
い
は「
静
か
な
」コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
と
い
う
言
葉
だ
と

捉
え
ら
れ
て
い
る
。だ
が
、ノ
ー
マ
ン
は「
カ
ー
ム
」と
い
う
の
は
そ
れ

だ
け
で
な
く
、「
ペ
リ
フ
ェ
ラ
ル（
周
縁
）に
あ
る
情
報
が
、巧
み
に

フ
ォ
ー
カ
ス（
注
意
の
焦
点
）に
移
っ
て
い
く
ト
ラ
ン
ジ
シ
ョ
ン
が
洗

練
さ
れ
て
い
る
か
ど
う
か
」が
カ
ー
ム
・コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
の
本
質

だ
と
し
て
い
る
。そ
れ
に
は
暦
本
氏
も「
な
る
ほ
ど
な
」と
思
っ
た
そ

う
だ
。

　「
車
を
運
転
し
て
い
る
と
き
で
言
え
ば
、乗
っ
て
い
る
人
が
感
じ
る

『
振
動
』が
カ
ー
ム
・
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
な
ん
で
す
。振
動
は
普
段

は
気
に
な
ら
な
い
け
れ
ど
、急
に
ガ
タ
ガ
タ
と
し
始
め
た
ら『
道
の

悪
い
と
こ
ろ
へ
入
っ
た
』と
分
か
る
し
、『
運
転
に
気
を
付
け
よ
う
』と

思
う
。そ
の
よ
う
に
、い
つ
も
は
気
に
な
ら
な
い
け
れ
ど
、実
は
セ
ン

サ
ー
と
し
て
は
人
間
に
入
っ
て
き
て
い
る
情
報
で
、注
意
す
べ
き
と

き
に
は
シ
グ
ナ
ル
と
し
て
切
り
替
わ
る
の
が
カ
ー
ム
・
コ
ン
ピ
ュ
ー

テ
ィ
ン
グ
の
本
質
だ
と
、ノ
ー
マ
ン
は
言
っ
て
い
る
の
で
す
」

　
も
し
か
す
る
と
将
来
の
車
の
ハ
ン
ド
ル
は
、数
百
メ
ー
ト
ル
先
で

急
ブ
レ
ー
キ
を
押
し
た
イ
ベ
ン
ト
デ
ー
タ
の
痕
跡
が
残
留
し
て
い
た

ら
、急
に
ハ
ン
ド
ル
が
ト
ゲ
ト
ゲ
に
な
る
な
ど
、形
を
変
え
て
運
転

者
の
注
意
を
喚
起
し
た
り
、人
工
的
に
振
動
が
変
わ
っ
た
り
す
る
か

も
し
れ
な
い
。そ
の
よ
う
に
情
報
を
画
面
を
通
じ
て
で
は
な
く
、人

間
の
体
感
に
変
化
を
生
じ
さ
せ
る
こ
と
で
伝
え
る
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー

ス
も
あ
り
得
る
。

　「
そ
の
あ
た
り
は
、カ
ー
ム
・
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
と
い
う
発
想

が
、ど
う
や
っ
て
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
と
し
て
実
現
さ
れ
る
か
に
か

か
っ
て
い
ま
す
。周
縁
か
ら
中
央
に
移
っ
て
い
く
過
程
が
重
要
と
い
う

こ
と
は
確
か
で
す
が
、そ
う
い
う
性
質
を
備
え
た
ユ
ー
ザ
ー
イ
ン

タ
ー
フ
ェ
ー
ス
を
つ
く
る
の
が
と
て
も
難
し
い
。ユ
ー
ザ
ー
イ
ン
タ
ー

フ
ェ
ー
ス
と
し
て
は
非
常
に
面
白
い
け
れ
ど
、難
し
い
テ
ー
マ
だ
と
思

い
ま
す
」　

　
自
動
車
は
重
量
お
よ
そ
１
ト
ン
も
あ
る
が
、重
量
が
１
ト
ン
あ
る

物
体
だ
と
感
じ
る
こ
と
な
く
車
を
運
転
し
て
い
る
人
が
多
い
か
ら

交
通
事
故
は
な
く
な
ら
な
い
、と
い
う
意
見
が
あ
る
。だ
が
車
が
１

ト
ン
あ
る
物
体
で
あ
る
こ
と
を
実
感
さ
せ
る
よ
う
な
重
た
い
操
作

系
に
戻
っ
て
し
ま
っ
て
も
、魅
力
的
で
は
な
い
。そ
う
考
え
る
と
将
来

の
設
計
者
や
デ
ザ
イ
ナ
ー
は
ど
こ
に
焦
点
を
定
め
れ
ば
い
い
の
か
が

考
え
ど
こ
ろ
で
あ
る
。

　「
そ
う
で
す
ね
。ユ
ー
ザ
ー
の
周
り
の
環
境
情
報
を
伝
え
る
イ
ン

タ
ー
フ
ェ
ー
ス
に
は
、ま
だ
ま
だ
可
能
性
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。必
ず

し
も
画
像
を
通
じ
て
だ
け
で
は
な
く
、触
覚
も
あ
り
ま
す
し
、も
っ
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と
フ
ィ
ジ
カ
ル
な
も
の
で
は
圧
力
を
使
う
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
も
い

ろ
い
ろ
あ
り
ま
す
が
、指
先
の
感
覚
に
つ
い
て
は
ま
だ
開
拓
さ
れ
て

い
な
い
と
こ
ろ
が
多
い
の
で
、研
究
の
余
地
が
あ
り
そ
う
で
す
」

空
間
と
触
覚
を
つ
な
ぐ
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス

　
こ
れ
か
ら
の
研
究
の
展
望
に
つ
い
て
伺
っ
た
。ひ
と
つ
は
カ
メ
ラ
を

※

使
っ
て
人
間
の
動
き
を
認
識
さ
せ
て
、映
画『
マ
イ
ノ
リ
テ
ィ・
リ
ポ
ー
ト 

』

に
出
て
き
た
よ
う
な
ジ
ェ
ス
チ
ャ
ー
・
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
の
研
究
を

行
っ
て
い
る
と
い
う
。

　「
照
明
環
境
に
左
右
さ
れ
な
い
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
を
考
え
て
い
ま

す
。カ
メ
ラ
を
使
う
も
の
、静
電
セ
ン
シ
ン
グ
そ
の
他
の
方
法
で
や

る
も
の
と
が
あ
る
ん
で
す
が
、ど
ち
ら
が
良
い
か
は
時
代
に
よ
っ
て

波
が
あ
る
ん
で
す
。今
は
小
さ
く
な
っ
て
性
能
が
高
く
な
っ
た
の
で
、

カ
メ
ラ
時
期
に
ま
た
入
り
つ
つ
あ
る
。フ
レ
ー
ム
数（
動
画
の
コ
マ
数
）

で
も
１
０
０
０
フ
レ
ー
ム
ぐ
ら
い
の
も
の
が
使
え
る
よ
う
に
な
っ
て

く
る
と
、ま
た
い
ろ
い
ろ
技
術
が
変
わ
っ
て
く
る
で
し
ょ
う
ね
。１
０

０
０
フ
レ
ー
ム
ぐ
ら
い
だ
と
手
を
ど
う
動
か
し
て
も
全
部
静
止
画

と
し
て
扱
え
る
の
で
、ト
ラ
ッ
キ
ン
グ
が
非
常
に
簡
単
に
な
る
ん
で

す
」　

※

　
そ
れ
に
加
え
て
、照
明
の
点
滅
を
ピ
エ
ゾ
を
使
っ
て
触
覚
に
変
換

す
る
研
究
を
進
め
て
い
る
。

※映画『マイノリティ・リポート』…2002年の米・SF映画。2054年のワシントンDCを舞台に、
特撮による近未来の最新テクノロジーを堪能できる。

※ピエゾ…電圧物質。圧力を加えると電荷を発生させる。
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※

　「
触
覚
の
分
解
能
は
高
く
て
１
０
０
０
ヘ
ル
ツ
以
上
で
す
。照
明
は

１
０
０
か
ら
２
０
０
ヘ
ル
ツ
程
度
な
の
で
、見
た
目
に
は
点
滅
を
感

じ
な
い
け
れ
ど
、触
覚
だ
と
感
じ
ら
れ
る
。何
を
や
り
た
い
か
と
い
う

と『
タ
ク
タ
イ
ル（
触
感
、感
触
）・
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
』と
い
う
も
の

で
、触
っ
て
い
な
い
と
当
然
起
き
な
い
も
の
で
す
。原
理
的
に
は
光
で

タ
ク
タ
イ
ル
が
生
ま
れ
る
。プ
ロ
ジ
ェ
ク
シ
ョ
ン
で
光
線
を
当
て
る

と
、そ
れ
が
ズ
ン
ズ
ン
ズ
ン
と
触
覚
と
し
て
感
じ
ら
れ
る
ん
で
す
。

例
え
ば
手
術
を
す
る
と
き
、メ
ス
で
切
る
べ
き
線
が
バ
ッ
と
プ
ロ
ジ
ェ

ク
シ
ョ
ン
さ
れ
る
と
、医
師
は
切
る
べ
き
線
を
自
分
の
手
で
感
知
し

な
が
ら
切
開
で
き
ま
す
よ
ね
」

　
ジ
ェ
ス
チ
ャ
ー
の
ち
ょ
う
ど
逆
だ
。物
理
的
に
は
何
も
な
い
空
間

を
触
れ
る
よ
う
に
す
る
わ
け
だ
。

　「
そ
ん
な
発
想
で
空
間
と
触
覚
を
直
接
つ
な
い
で
し
ま
お
う
と
。

ジ
ェ
ス
チ
ャ
ー
・
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
と
組
み
合
わ
せ
る
と
、

※
『
タ
ン
ジ
ブ
ル
・
ビ
ッ
ト
』と
は
少
し
違
う
意
味
で
、空
間
が
触
れ
る
、

タ
ン
ジ
ブ
ル
化
す
る
わ
け
で
す
」　

※
「
セ
カ
イ
カ
メ
ラ
」の
進
化

※

　
最
近
、N
H
K
で
オ
ン
エ
ア
さ
れ
た
ア
ニ
メ『
電
脳
コ
イ
ル
』 

の
影

響
で「
セ
カ
イ
カ
メ
ラ
」の
よ
う
な
A
R（
拡
張
現
実
）技
術
が
リ
バ

イ
バ
ル
し
て
き
て
い
る
。例
え
ば
、iPho

ne

の
カ
メ
ラ
で
渋
谷
の
街

を
見
る
と
情
報
が
オ
ー
バ
ー
レ
イ（
重
ね
て
表
示
）さ
れ
て
出
現
し
、

さ
ら
に
自
分
で
情
報
を
ア
ッ
プ
し
て
知
ら
な
い
人
と
共
有
で
き
る

サ
ー
ビ
ス
だ
。こ
う
い
っ
た
も
の
が
数
年
の
間
に
、ひ
と
つ
ぐ
ら
い
は

ブ
レ
ー
ク
す
る
と
予
測
し
て
い
る
。

　「
実
世
界
に
情
報
を
貼
り
付
け
た
り
、自
分
の
場
所
情
報
を
交
換

し
た
り
す
る
サ
ー
ビ
ス
が
、少
な
く
と
も
１
個
く
ら
い
は
、今
のm

ixi

ぐ
ら
い
に
は
ブ
レ
イ
ク
す
る
で
し
ょ
う
」

　
さ
ら
に
、ニ
コ
ニ
コ
動
画
の
よ
う
に
、実
況
を
行
う
サ
ー
ビ
ス
も

も
っ
と
盛
ん
に
な
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
。例
え
ば
情
報
処
理
系

の
学
会
で
は
、講
演
し
て
い
る
本
人
の
横
に
会
場
内
の
聴
講
者
に
よ

る
チ
ャ
ッ
ト
画
面
が
表
示
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
あ
る
。

　「
本
人
が
発
表
し
て
い
る
横
で
、別
ス
レ
ッ
ド
で
会
場
の
人
た
ち
が

議
論
し
て
い
て
、そ
の
様
子
が
全
部
テ
キ
ス
ト
で
表
示
さ
れ
る
。そ

れ
を
応
用
し
て
、国
際
学
会
で
日
本
語
で
発
表
し
て
い
て
も
横
で
リ

ア
ル
タ
イ
ム
に
ど
ん
ど
ん
翻
訳
が
表
示
さ
れ
て
い
け
ば
い
い
ん
じ
ゃ

な
い
か
と
。そ
う
す
れ
ば
英
語
で
う
ま
く
発
表
で
き
な
い
人
で
も
国

際
学
会
で
発
表
で
き
ま
す
。日
本
と
韓
国
で
国
際
学
会
を
し
よ
う

と
し
た
と
き
で
も
、韓
国
語
と
英
語
と
日
本
語
で
ニ
コ
ニ
コ
動
画
の

よ
う
に
、リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
翻
訳
し
て
実
況
で
き
れ
ば
、英
語
が
う

ま
く
し
ゃ
べ
れ
な
い
人
で
も
学
会
に
参
加
で
き
ま
す
よ
ね
。そ
れ

は
さ
て
お
き
、
現
実
で
起
こ
っ
て
い
る
イ
ベ
ン
ト
に
対
し
て

※セカイカメラ…iPhoneのアプリケーション。カメラ越しに見ると、ほかの誰かがそこに残した情報が浮かび上がっ
てくる。 （http://sekaicamera.com/）

※アニメ『電脳コイル』…電脳世界の情報が「電脳メガネ」によって現実世界に重ねて表示され操作できるように
なるといった、新技術が普及した近未来社会を舞台にした作品。

※分解能…対象を測定、識別できる能力。

※タンジブル・ビット…MIT教授・石井裕が提唱するユーザーインターフェースの形態。既存のコンピュータの概
念を一新し、形のない情報に直接触れることができる（タンジブル）ようにして、より実体感のあるものを目指す。

レイアウト前から縦組分 10.2.9, 1:42 PMPage 46 Adobe PageMaker 6.5J/PPC



47

●サイバネティックアース

※ア
ノ
テ
ー
シ
ョ
ン
し
た
り
、自
分
の
場
所
情
報
で
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
す
る
た
め
の
サ
ー
ビ
ス
は
何
か
し
ら
出
て
く
る
と
思
う
ん
で
す
。

そ
れ
を
ク
ウ
ジ
ッ
ト
で
で
き
れ
ば
面
白
い
ん
で
す
け
ど
」　

　
例
え
ば
先
ほ
ど
の
車
の
ブ
レ
ー
キ
情
報
の
話
と
同
じ
よ
う
に
、み

ん
な
が
カ
メ
ラ
で
撮
っ
た
写
真
が
空
中
に
焼
き
付
い
て
い
た
り
、過

去
１
時
間
で
携
帯
電
話
を
持
っ
た
人
が
ど
こ
を
ど
の
よ
う
に
通
っ
た

か
と
い
う
軌
跡
が
全
部
残
っ
て
い
る
こ
と
で
、人
の
流
れ
が
見
え
る

と
い
っ
た
こ
と
を
考
え
て
い
る
そ
う
だ
。　

イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
・
レ
ス
の
可
能
性

　
20
年
後
に
は
、人
と
機
械
の
界
面
、つ
ま
り
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
そ

の
も
の
が
消
滅
す
る
可
能
性
も
あ
る
。

　「
機
械
を
人
体
に
埋
め
込
む
技
術
は
ど
の
ぐ
ら
い
広
く
受
け
入
れ

ら
れ
る
ん
で
し
ょ
う
ね
。人
工
内
耳
は
保
険
が
利
か
な
い
の
で
４
０

０
万
円
ぐ
ら
い
か
か
り
ま
す
し
、今
の
聴
力
よ
り
劣
っ
て
し
ま
う
。で

も
、も
し
今
よ
り
明
ら
か
に
優
れ
た
聴
覚
が
得
ら
れ
る
ん
だ
っ
た

ら
、僕
は
入
れ
て
み
た
い
」　
　
　

　
実
際
に
人
工
内
耳
を
埋
め
た
人
が
書
い
た『
僕
は
サ
イ
ボ
ー
グ
』

（
松
山
智
、新
風
社
、２
０
０
４
年
）、『
サ
イ
ボ
ー
グ
と
し
て
生
き
る
』

（
マ
イ
ケ
ル
・コ
ロ
ス
ト
、ソ
フ
ト
バ
ン
ク
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
、２
０
０
６

年
）と
い
っ
た
本
も
あ
る
。

　「
僕
も
読
み
ま
し
た
が
、人
工
内
耳
の
D
S
P（
デ
ジ
タ
ル
信
号

処
理
）の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
入
れ
替
え
て
性
能
を
ア
ッ
プ
さ
せ
る
場
面

は
ぞ
く
ぞ
く
し
ま
す
。し
か
し
残
念
な
が
ら
、そ
ん
な
感
動
を
共
有

で
き
る
研
究
者
は
ほ
と
ん
ど
い
ま
せ
ん
。人
体
の
サ
イ
ボ
ー
グ
化

は
、エ
キ
セ
ン
ト
リ
ッ
ク
な
ア
イ
デ
ア
と
し
て
捉
え
ら
れ
て
し
ま
っ
て

い
る
よ
う
で
す
。で
も
、神
経
に
直
接
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
す
る
の
で
は
な

く
、も
う
ち
ょ
っ
と
洗
練
さ
れ
た
簡
単
な
装
着
型
で
、例
え
ば
目
で

見
た
対
象
に
つ
い
てG

o
o
gle

で
検
索
し
た
情
報
が
常
に
耳
に
囁
か

れ
る
と
い
っ
た
も
の
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
。外
か
ら
は
物
知
り
な
人

に
見
え
る
け
れ
ど
、実
は
本
人
は
何
も
考
え
て
い
な
い
と
い
っ
た
こ

と
が
実
現
す
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。そ
う
い
う
技
術
が
当
た
り
前
に

な
る
と
、知
識
を
述
べ
る
と
い
う
行
為
は
、何
ら
意
味
が
な
い
と
見

な
さ
れ
る
か
も
し
れ
な
い
」　

　
人
付
き
合
い
や
会
話
も
変
わ
る
こ
と
に
な
る
。暦
本
氏
は
ネ
ッ
ト

※

サ
ー
ビ
ス
のT

um
blr

を
例
に
挙
げ
る
。

　「Tum
blr

で
は
、も
は
や
自
分
で
は
ほ
と
ん
ど
何
も
書
か
な
い
。ブ

※

ロ
グ
の
一
部
分
だ
け
を
引
用
し
て
、お
互
い
に『
リ
ブ
ロ
グ（
再
ブ
ロ

グ
）』す
る
。ネ
ッ
ト
上
で
面
白
い
と
思
っ
た
瞬
間
に
そ
の
部
分
を
リ

ン
ク
付
き
で
切
り
取
っ
て
き
て
貼
る
だ
け
。引
用
部
分
だ
け
が
情
報

で
す
。に
も
関
わ
ら
ず
、そ
れ
は
そ
れ
で
結
構
面
白
く
て
、本
人
が

何
も
発
言
し
な
く
て
も
、何
に
興
味
を
持
っ
て
い
る
か
が
す
ご
く
良

※アノテーション…あるデータに対して関連する情報（メタデータ）を注釈として付与すること。

※Tumblr …感覚で投稿できる簡単なブログ。写真やビデオやブックマークなども投稿できる。

※リブログ…ブックマーク登録して、閲覧中のサイトやブログから、文章や画像などを引用すること。
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く
分
か
る
。も
し
か
す
る
と
未
来
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
は
、も
の

す
ご
い
ス
ピ
ー
ド
で
自
分
が
興
味
を
持
っ
た
リ
ン
ク
が
交
換
さ
れ
て

終
わ
り
、と
い
う
ス
タ
イ
ル
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
」　

　
互
い
の
ウ
ェ
ブ
閲
覧
履
歴
を
交
換
す
るiP

ho
ne

ア
プ
リ
な
ど
も

あ
れ
ば
面
白
い
か
も
し
れ
な
い
。

　「
自
分
が
興
味
を
持
っ
た
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
や
読
ん
だ
本
の
リ
ス
ト

を
初
対
面
の
人
と
交
換
す
れ
ば
、互
い
に
共
通
す
る
本
は
何
か
が
す

ぐ
わ
か
る
。
最
初
に
探
り
合
っ
て
い
る
フ
ェ
ー
ズ
が
一
切
な
く
、

『
あ
っ
、な
る
ほ
ど
』と
互
い
の
興
味
が
分
か
っ
て
し
ま
う
」

　
鍵
に
な
る
の
は
、そ
の
よ
う
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
み
ん
な
が

求
め
る
か
ど
う
か
だ
。携
帯
電
話
の
普
及
の
過
程
を
見
て
も
、人
は

リ
ア
ル
タ
イ
ム
か
、準
リ
ア
ル
タ
イ
ム
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
好

き
ら
し
い
こ
と
が
わ
か
る
。何
か
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
投
げ
か
け
た
ら
、と

に
か
く
す
ぐ
に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
が
返
っ
て
く
る
。そ
こ
に
中
毒
に

な
っ
て
ハ
マ
っ
て
し
ま
う
人
も
多
い
。

　「
そ
う
、『
便
利
だ
か
ら
』と
言
っ
て
ね
。実
際
に
は『
便
利
』を
超
え

て
い
ま
す
ね
。自
分
が
投
げ
か
け
た
と
き
に
反
応
す
る
、と
い
う
の

が
本
質
な
ん
だ
と
思
い
ま
す
。Tu

m
b
lr

の
リ
ブ
ロ
グ
の
ケ
ー
ス
は
、

引
用
を
行
っ
た
対
象
を
な
ぜ
面
白
い
と
思
っ
た
か
を
、つ
ら
つ
ら
と
説

明
す
る
の
は
難
し
い
け
れ
ど
、対
象
だ
け
を
や
り
と
り
し
て
も
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
ト
は
で
き
る
ん
だ
、と
い
う
こ
と
を
表
し
て
い
る
。頭
の

中
の
も
や
も
や
っ
と
し
た
ア
イ
デ
ア
を
文
章
に
で
き
た
と
き
に
は

す
っ
き
り
し
ま
す
。で
す
が
、実
際
に
は
も
っ
と
面
白
い
こ
と
で
は
な

か
っ
た
の
か
な
っ
て
思
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
よ
ね
。ブ
レ
イ
ン
ス
ト
ー

ミ
ン
グ
し
終
わ
っ
た
瞬
間
に
思
い
付
く
こ
と
も
あ
り
ま
す
。煮
詰

ま
っ
て
一
生
懸
命
考
え
た
と
き
に
は
出
な
か
っ
た
の
に
、帰
り
の
電

車
の
中
で
ポ
ポ
ポ
ッ
と
浮
か
ぶ
と
か
」

　
お
そ
ら
く
、コ
ン
テ
ク
ス
ト（
状
況
）の
変
化
が
何
か
し
ら
大
事
な

の
だ
ろ
う
。そ
の
よ
う
な
思
考
や
発
想
の
支
援
を
ア
シ
ス
ト
で
き
る

サ
ー
ビ
ス
が
あ
れ
ば
面
白
い
か
も
し
れ
な
い
。

未
来
社
会
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
展
望

お
手
伝
い
ロ
ボ
ッ
ト
よ
り
も
農
業
ロ
ボ
ッ
ト

　
こ
こ
ま
で
描
い
て
き
た
社
会
は
、と
も
す
る
と
自
動
化
や
利
便
性

追
及
の
行
き
過
ぎ
た
未
来
像
に
も
な
り
得
る
。だ
が
、そ
う
い
っ
た

未
来
社
会
だ
か
ら
こ
そ
、人
々
の
価
値
観
は
よ
り
ア
ナ
ロ
グ
な
も
の

へ
と
戻
っ
て
い
く
の
で
は
、と
も
考
え
て
い
る
。

　「
最
終
的
に
は
、健
康
や
食
料
と
い
っ
た
、人
間
で
あ
る
限
り
絶
対

動
か
せ
な
い
も
の
が
残
る
と
思
う
ん
で
す
。お
い
し
い
も
の
を
食
べ

る
、健
康
で
暮
ら
す
と
い
う
の
が
一
番
の
幸
福
だ
と
す
る
と
、冷
蔵

庫
で
ロ
ボ
ッ
ト
が
野
菜
を
つ
く
っ
て
い
る
こ
と
が
明
る
い
未
来
な
の
か

も
し
れ
な
い
。ど
っ
ち
み
ち
農
業
は
高
齢
化
等
の
問
題
が
あ
る
の
で
、
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ロ
ボ
ッ
ト
が
や
る
し
か
な
い
と
思
い
ま
す
」

　
林
業
は
明
ら
か
に
人
手
不
足
で
あ
る
が
、機
械
力
を
投
入
す
る

ほ
ど
の
コ
ス
ト
メ
リ
ッ
ト
が
な
い
と
も
い
わ
れ
て
い
る
。「
だ
が
、お
手

伝
い
ロ
ボ
ッ
ト
は
も
っ
と
あ
り
得
な
い
」と
暦
本
氏
は
語
る
。

　「
そ
も
そ
も
家
庭
に
お
手
伝
い
さ
ん
が
い
る
文
化
圏
で
、そ
れ
を

ロ
ボ
ッ
ト
に
肩
代
わ
り
さ
せ
よ
う
と
い
う
な
ら
わ
か
り
ま
す
が
、日

本
で
は
今
ま
で
も
お
手
伝
い
さ
ん
を
雇
う
文
化
が
あ
っ
た
わ
け
で
は

あ
り
ま
せ
ん
よ
ね
。そ
れ
こ
そ
お
手
伝
い
ロ
ボ
ッ
ト
を
買
っ
た
ら
、純

粋
に
新
た
な
出
費
に
な
る
わ
け
で
す
。掃
除
機
ロ
ボ
ッ
ト
の『
ル
ン
バ 

』

ぐ
ら
い
は
あ
り
得
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、ヒ
ュ
ー
マ
ノ
イ
ド
で
と
い

う
の
は
、あ
り
が
ち
な
未
来
の
イ
メ
ー
ジ
で
す
が
、リ
ア
ル
に
考
え
る

と
実
現
は
難
し
い
ん
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ
う
か
」 

　

　
暦
本
氏
は
最
近
、食
料
に
興
味
が
あ
る
と
言
う
。

　「
植
物
工
場
が
あ
り
ま
す
よ
ね
。僕
の
イ
メ
ー
ジ
で
は
、ロ
ボ
ッ
ト

が
家
庭
の
中
に
入
る
よ
り
も
、農
場
を
耕
し
て
い
る
方
が『
あ
り
得

る
』未
来
な
ん
で
す
。ま
た
は
、自
動
運
転
車
や
、人
間
の
体
内
に
ナ

ノ
ロ
ボ
ッ
ト
が
入
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
は
あ
る
か
も
し
れ
な
い
。あ

る
い
は
未
来
社
会
で
は
、北
海
道
の
余
っ
た
土
地
を
全
部
、ロ
ボ
ッ
ト

た
ち
が
耕
し
て
畑
に
し
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
。ロ
ボ
ッ
ト
は
そ
う

い
っ
た
活
用
の
方
が
世
の
中
の
役
に
立
つ
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま

す
。家
の
中
で
お
手
伝
い
を
し
て
い
る
ロ
ボ
ッ
ト
よ
り
も
、自
動
操
縦
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か
ナ
ノ
ロ
ボ
ッ
ト
か
、あ
る
い
は
農
業
用
と
い
う
ふ
う
に
役
割
を
特
化

し
た
も
の
が
い
い
。例
え
ば
北
海
道
を
ロ
ボ
ッ
ト
特
区
に
し
て
し
ま
っ

て
も
い
い
と
思
う
。公
道
を
ロ
ボ
ッ
ト
が
走
っ
て
い
い
な
ど
と
、法
律

を
変
え
て
し
ま
っ
て
ね
。も
の
す
ご
く
大
き
な
コ
ン
バ
イ
ン
み
た
い

な
ロ
ボ
ッ
ト
が
い
て
、休
ん
で
い
る
と
き
は
太
陽
電
池
の
羽
根
を
広

げ
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
蓄
え
て
い
る
と
か
」

　
ロ
ボ
ッ
ト
は
基
本
的
に
規
模
が
大
き
い
方
が
効
率
的
な
の
で
、確

か
に
そ
う
い
っ
た
使
い
方
が
合
理
的
だ
。

　「
家
庭
で
の
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト
な
お
手
伝
い
ロ
ボ
ッ
ト
は
あ
ま
り

に
リ
ア
リ
テ
ィ
ー
が
な
い
。20
年
後
で
も
ど
う
な
ん
で
し
ょ
う
ね
。２

足
歩
行
の
ロ
ボ
ッ
ト
が
ヒ
ョ
コ
ヒ
ョ
コ
と
お
手
伝
い
し
て
い
る
姿
は
イ

メ
ー
ジ
で
き
ま
せ
ん
。む
し
ろ
そ
れ
よ
り
は
、植
物
工
場
み
た
い
な

も
の
が
も
っ
と
洗
練
さ
れ
た
か
た
ち
で
家
庭
に
入
っ
て
き
た
り
す
る

方
が
い
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
思
う
ん
で
す
。僕
の
家
で
も
水
耕
栽
培

を
趣
味
で
や
っ
て
い
る
ん
で
す
が
、植
物
っ
て
も
の
す
ご
い
ス
ピ
ー
ド

で
育
つ
ん
で
す
よ
」　

人
間
ら
し
い
歓
び
を
サ
ポ
ー
ト

　
つ
ま
り
、も
し
ロ
ボ
ッ
ト
を
商
品
化
す
る
と
す
れ
ば
、冷
蔵
庫
の
よ

う
な
オ
ー
ル
イ
ン
ワ
ン
の「
自
動
ガ
ー
デ
ニ
ン
グ
マ
シ
ン
」と
い
っ
た
も

の
が
い
い
の
で
は
と
提
案
す
る
。L
E
D
照
明
を
使
い
、今
ど
の
栄
養

素
が
求
め
ら
れ
て
い
る
か
の
セ
ン
シ
ン
グ
情
報
を
も
と
に
最
適
制

御
を
行
う
こ
と
で
、と
て
も
甘
い
ト
マ
ト
を
つ
く
る
こ
と
も
可
能
だ
。

自
分
の
家
で
食
料
を
生
産
で
き
る
。「
穀
物
は
難
し
い
が
、緑
黄
色
野

菜
は
わ
り
と
簡
単
」だ
と
い
う
。

　「
す
で
に
家
庭
菜
園
で
野
菜
を
つ
く
っ
て
い
る
人
は
多
い
。植
物
工

場
で
使
わ
れ
て
い
る
L
E
D
照
明
を
誰
で
も
簡
単
に
導
入
で
き
る

よ
う
に
な
れ
ば
、冷
蔵
庫
を
開
け
る
と
新
鮮
な
ク
レ
ソ
ン
が
育
っ
て

い
て
、そ
こ
か
ら
直
接
採
っ
て
食
べ
る
と
い
っ
た
こ
と
も
可
能
で
す
。

採
算
性
の
問
題
も
あ
り
ま
す
が
、家
庭
で
育
て
た
方
が
安
心
だ
か

ら
ぜ
ひ
欲
し
い
と
思
う
人
は
多
い
で
し
ょ
う
。ス
ー
パ
ー
で
購
入
す
る

よ
り
ト
ー
タ
ル
の
コ
ス
ト
が
高
く
て
も
、ニ
ー
ズ
は
あ
る
は
ず
」

　「
中
国
の
野
菜
は
絶
対
食
べ
た
く
な
い
」、「
遺
伝
子
組
み
換
え
の

輸
入
野
菜
も
食
べ
た
く
な
い
」と
考
え
て
い
る
人
も
多
い
だ
ろ
う
。

ま
た
、冷
蔵
庫
の
排
熱
を
栽
培
時
の
養
液
を
温
め
る
た
め
に
使
う

の
も
一
案
だ
。

　「
オ
フ
ィ
ス
ビ
ル
の
屋
上
で
食
料
を
育
て
る
ケ
ー
ス
も
あ
り
ま
す
。

ど
ん
ど
ん
進
む
と
東
京
都
の
食
料
自
給
率
が
徐
々
に
上
が
っ
て
い
く

可
能
性
が
あ
り
ま
す
。今
、パ
ソ
ナ
グ
ル
ー
プ
が
丸
の
内
で
実
験
的

に
植
物
工
場
を
つ
く
っ
て
い
ま
す
が
、も
っ
と
気
軽
に
、観
葉
植
物
を

育
て
る
よ
う
な
や
り
方
に
な
っ
て
も
い
い
で
し
ょ
う
。普
段
は
イ
ン
テ

リ
ア
で
す
が
、食
べ
る
こ
と
も
で
き
る
植
物
と
か
。う
ま
く
す
れ
ば

レイアウト前から縦組分 10.2.9, 2:35 PMPage 50 Adobe PageMaker 6.5J/PPC



51

10
年
以
内
に
、そ
う
い
う
ト
レ
ン
ド
が
普
及
す
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
」

　
暦
本
氏
自
身
は
ラ
ン
ニ
ン
グ
を
趣
味
と
し
て
い
る
。趣
味
と
い
っ
て

も
、G
P
S
と
カ
メ
ラ
、予
備
バ
ッ
テ
リ
ー
ま
で
背
負
っ
て
ハ
ー
フ
マ
ラ

ソ
ン
を
走
っ
た
り
し
て
い
る
の
で
、半
ば
研
究
を
兼
ね
て
い
る
の
だ
が
。

　「
普
段
は
ネ
ッ
ト
中
毒
で
５
分
以
上
画
面
が
見
ら
れ
な
い
と
イ
ラ

イ
ラ
し
て
く
る
ん
で
す
が
、走
っ
て
い
る
と
き
は
強
制
的
に
２
時
間

ぐ
ら
い
ネ
ッ
ト
か
ら
離
れ
、文
字
も
読
ま
な
い
状
況
に
な
る
。強
制
的

に
こ
う
い
う
機
会
を
つ
く
る
と
、動
物
的
な
脳
の
働
き
が
戻
っ
て
く

る
気
が
し
ま
す
ね
」　

　「
走
り
出
し
て
か
ら
人
生
観
が
変
わ
っ
た
」と
暦
本
氏
は
言
う
。

　「
今
後
20
年
で
右
肩
上
が
り
の
成
長
が
終
わ
る
、と
い
っ
た
話
は

よ
く
あ
り
ま
す
よ
ね
。ど
う
し
て
も
食
べ
物
と
か
健
康
と
か
と
い
う

と
こ
ろ
に
興
味
が
戻
る
こ
と
は
否
定
で
き
な
い
と
思
う
ん
で
す
。そ

の
一
方
で『
超G

o
o
gle

』み
た
い
な
技
術
も
進
む
。そ
の
中
で
、何
が

欲
し
い
か
。『
食
や
健
康
に
価
値
を
置
く
方
が
幸
せ
だ
』と
い
う
思
考

は
否
定
で
き
な
い
で
し
ょ
う
」

セ
ン
シ
ン
グ
を
感
じ
さ
せ
な
い
セ
ン
シ
ン
グ
価
値

　
暦
本
氏
に
、将
来
、欲
し
い
セ
ン
サ
ー
や
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
ー
の
デ

バ
イ
ス
に
つ
い
て
聞
い
た
。

●サイバネティックアース

　「
非
侵
襲
型
の
血
糖
値
セ
ン
サ
ー
が
欲
し
い
で
す
ね
。そ
れ
で
カ
ロ

リ
ー
摂
取
状
況
が
分
か
る
よ
う
な
。『
レ
コ
ー
デ
ィ
ン
グ
・
ダ
イ
エ
ッ

ト
』と
い
う
の
が
あ
り
ま
す
が
、自
分
で
食
事
記
録
を
付
け
続
け
る

と
い
う
の
は
、誰
に
で
も
で
き
る
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。ま
た
、食

べ
る
と
き
に
食
品
袋
の
バ
ー
コ
ー
ド
を
マ
シ
ン
で
読
み
込
む
と
い
っ

た
手
間
が
か
か
る
や
り
方
で
も
１
０
０
人
に
１
人
し
か
や
ら
な
い
と

思
い
ま
す
。で
も
、例
え
ば
自
分
が
１
日
に
何
を
食
べ
た
か
が
、耳
に

付
け
た
セ
ン
サ
ー
で
自
動
的
に
記
録
さ
れ
る
と
便
利
で
す
。こ
の
人

は
脂
肪
を
ど
の
ぐ
ら
い
取
る
べ
き
か
と
い
う
こ
と
が
分
か
っ
て
い
る

と
、リ
コ
メ
ン
デ
ー
シ
ョ
ン
も
で
き
ま
す
し
ね
」　

　
生
活
の
変
化
を
引
き
起
こ
す
仕
掛
け
と
、ダ
イ
エ
ッ
ト
や
健
康
管

理
な
ど
が
組
み
合
わ
さ
る
と
有
効
か
も
し
れ
な
い
。未
来
の
目
標
に

対
し
て
努
力
す
る
過
程
や
、目
標
設
定
そ
の
も
の
を「
快
」に
感
じ

さ
せ
る
技
術
が
必
要
な
の
だ
ろ
う
。

　「
こ
う
い
う
生
活
を
し
て
い
れ
ば
余
命
年
数
が
ど
の
く
ら
い
と
い

う
の
が
分
か
っ
て
、ダ
イ
エ
ッ
ト
な
ど
を
行
う
こ
と
で
そ
の
年
数
が

増
え
て
い
る
様
子
が
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
見
る
こ
と
が
で
き
る
と
、す

ご
く
嬉
し
い
と
感
じ
ら
れ
る
か
も
し
れ
な
い
。今
ま
で
バ
イ
オ
メ
ト

リ
ッ
ク（
生
体
）技
術
で
使
う
セ
ン
サ
ー
は
多
く
の
装
置
を
取
り
付

け
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、そ
れ
が
指
輪
、イ
ヤ
リ
ン
グ
、

イ
ヤ
ホ
ン
な
ど
で
手
軽
に
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
ど
ん
な
ふ
う
に
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変
わ
る
か
、イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
研
究
と
し
て
も
興
味
が
あ
り
ま
す
。

ウ
ォ
ー
ク
マ
ン
の
ヘ
ッ
ド
ホ
ン
が
電
極
だ
と
す
る
と
、そ
れ
を
付
け
て

い
る
だ
け
で
も
取
得
で
き
る
情
報
が
あ
り
ま
す
よ
ね
。心
拍
数
の
変

化
に
応
じ
て
選
曲
が
行
わ
れ
る
、と
い
う
こ
と
も
可
能
で
す
」

　
感
情
に
よ
っ
て
動
き
が
変
化
す
る
眼
球
微
細
運
動
の
よ
う
な
、無

意
識
の
動
き
に
も
興
味
が
あ
る
と
い
う
。ウ
エ
ア
ラ
ブ
ル
な
ラ
イ
フ

ロ
グ
の
ツ
ー
ル
を
用
い
て
、興
奮
し
た
と
き
や
集
中
し
た
と
き
の

デ
ー
タ
が
セ
ン
サ
ー
で
取
得
で
き
る
よ
う
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
。

　「
血
糖
値
も
１
日
の
中
で
上
が
っ
た
り
下
が
っ
た
り
を
繰
り
返
し

て
い
る
は
ず
で
す
。そ
の
デ
ー
タ
と
自
分
の
生
活
パ
タ
ー
ン
と
を
組

み
合
わ
せ
て
み
た
ら
、ど
ん
な
関
係
が
あ
る
か
。生
涯
を
通
し
た
モ

ニ
タ
リ
ン
グ
を
行
う
た
め
に
は
、気
軽
に
常
時
装
着
で
き
る
デ
バ
イ

ス
が
欠
か
せ
ま
せ
ん
。例
え
ば
、糖
尿
病
に
な
る
人
は
ど
う
い
う
パ

タ
ー
ン
で
血
糖
値
が
変
化
し
て
い
る
か
を
長
期
的
に
計
測
す
る
た

め
の
技
術
が
今
は
ま
だ
な
い
。な
の
で
、あ
る
日
病
院
に
行
っ
た
ら
突

然『
血
糖
値
が
高
い
で
す
』と
言
わ
れ
た
り
す
る
わ
け
で
す
よ
ね
。で

も
普
段
の
生
活
の
中
で
予
兆
は
あ
る
は
ず
で
す
。日
常
的
な
モ
ニ
タ

リ
ン
グ
に
よ
っ
て
、血
糖
値
変
動
の
パ
タ
ー
ン
が
実
は
問
題
な
ん
だ

と
い
っ
た
こ
と
が
分
か
っ
て
く
る
と
役
立
ち
そ
う
で
す
ね
」　

　
人
間
の
体
の
デ
ー
タ
は
、脳
波
で
も
、日
常
的
に
取
ろ
う
と
思
え

ば
取
れ
る
。だ
が
普
段
の
生
活
で
は
実
際
に
は
無
理
な
も
の
が
多

い
。よ
っ
て
、同
じ
技
術
で
あ
っ
て
も
電
極
が
改
良
さ
れ
て
装
着
性
が

少
し
上
が
る
だ
け
で
も
、使
い
方
が
か
な
り
変
わ
っ
て
く
る
の
で
は

※

な
い
か
と
い
う
。例
え
ば
可
視
光
通
信
を
使
っ
て
、単
な
る
照
明
に
し

か
見
え
な
い
が
、実
は
セ
ン
サ
ー
で
あ
っ
た
り
、触
覚
情
報
が
載
せ
ら

れ
て
い
た
り
、と
い
っ
た
も
の
を
暦
本
氏
は
考
え
て
い
る
。

　「
ま
た
、最
近
は
小
さ
い
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
ー
が
で
き
て
い
ま
す
ね
。

そ
れ
を
小
さ
い
カ
メ
ラ
と
組
み
合
わ
せ
る
と
、情
報
を
出
し
た
り
入

れ
た
り
す
る
こ
と
が
手
の
ひ
ら
サ
イ
ズ
の
ガ
ジ
ェ
ッ
ト
で
で
き
る
で

し
ょ
う
。そ
れ
は
面
白
い
と
思
い
ま
す
」　

※

　
メ
デ
ィ
ア
ラ
ボ
の「S

ixthS
ense

」の
よ
う
な
も
の
も
あ
り
得
る

だ
ろ
う
。そ
も
そ
も
デ
ジ
カ
メ
ひ
と
つ
と
っ
て
も
、カ
メ
ラ
の
後
ろ
に

モ
ニ
タ
ー
を
付
け
る
だ
け
で
使
い
方
が
劇
的
に
変
わ
る
と
は
、以
前

は
誰
も
予
想
し
な
か
っ
た
の
だ
。ペ
ン
型
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
ー
カ
メ
ラ

を
使
え
ば
、ほ
か
の
人
が
書
い
た
文
字
が
見
え
て
く
る
と
い
っ
た
も

の
も
あ
り
得
る
。

　「
現
実
世
界
の
情
報
を
ア
ノ
テ
ー
シ
ョ
ン
す
る
と
い
う
こ
と
も
、プ

ロ
ジ
ェ
ク
シ
ョ
ン
と
カ
メ
ラ
が
単
に
一
体
化
す
る
だ
け
で
実
現
す
る

で
し
ょ
う
」　

　
自
分
の
働
き
か
け
へ
の
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
が
す
ぐ
に
見
ら
れ
る
よ

う
な
デ
バ
イ
ス
が
望
ま
し
い
の
か
も
し
れ
な
い
。デ
バ
イ
ス
ひ
と
つ

と
っ
て
も
、ま
だ
ま
だ
可
能
性
が
あ
る
の
だ
。
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●サイバネティックアース

ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ビ
テ
ィ
ー
を
増
大
さ
せ
る
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

　
今
後
、日
本
の
国
民
の
平
均
所
得
は
下
が
っ
て
い
く
と
予
想
さ
れ

て
い
る
。ま
た
、世
界
に
は
ま
だ
貧
し
い
国
も
多
い
。ユ
ビ
キ
タ
ス
・

サ
ー
ビ
ス
は
低
所
得
者
層
へ
も
普
及
し
て
い
く
の
だ
ろ
う
か
。安
い
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
と
情
報
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
、イ
ン
ド
や
中
国
な
ど
ま
だ

普
及
し
き
っ
て
い
な
い
国
々
に
も
普
及
し
始
め
た
ら
、単
純
に
ユ
ー

ザ
ー
層
が
増
え
る
だ
け
で
は
な
く
て
、ま
た
新
た
な
局
面
を
迎
え

る
可
能
性
が
あ
る
。新
興
国
に
若
い
才
能
が
眠
っ
て
い
る
か
も
し
れ

な
い
。そ
ん
な
未
来
を
見
据
え
な
が
ら
、ユ
ビ
キ
タ
ス
社
会
の
国
際

的
な
展
望
を
語
っ
て
も
ら
っ
た
。

　「
そ
う
で
す
ね
。本
当
に
１
０
０
ド
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
世
界
中
に

普
及
し
て
通
信
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
い

う
の
は
、明
る
い
話
題
か
も
し
れ
な
い
で
す
ね
。そ
こ
か
ら
す
ご
い

ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
ー
が
で
き
た
り
、プ
ロ
グ
ラ
ム
が
生
ま
れ
た
り
す

る
こ
と
も
十
分
あ
り
得
る
。農
業
な
ど
第
１
次
産
業
と
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
と
の
関
係
と
い
う
の
は
、そ
う
い
う
展
開
の
中
で
結
び
付
く
か
も

し
れ
な
い
で
す
ね
」　

　
暦
本
氏
は
、「
人
間
の
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ビ
テ
ィ
ー
は
、ま
だ
ま
だ
テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
制
約
の
中
に
と
ど
ま
っ
て
い
る
」と
考
え
て
い
る
。　

　「
我
々
は
ま
だ
予
測
で
き
る
範
囲
で
し
か
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
っ
て

い
ま
せ
ん
。で
も
１
０
０
ド
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
普
及
さ
せ
る
こ
と
が

で
き
れ
ば
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
持
っ
て
い
な
い
人
に
も
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

が
伝
わ
る
可
能
性
が
ま
だ
ま
だ
あ
る
わ
け
で
す
。今
は
世
の
中
全

体
が
５
０
０
ド
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
時
代
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。全
体

と
し
て
価
格
が
下
が
っ
て
き
た
の
で
使
い
方
が
変
わ
る
か
も
し
れ
な

い
で
す
ね
。例
え
ば
小
学
校
で
み
ん
な
に
１
個
ず
つ
配
っ
て
全
体
授

業
を
す
る
と
か
」

　
も
っ
と
す
ご
い
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
与
え
ら
れ
た
ら
、人
間
の
創
造

性
は
も
っ
と
伸
び
る
は
ず
、と
暦
本
氏
は
期
待
す
る
。
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