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特
集人

間
ら
し
さ
、子
ど
も
ら
し
さ

中
間   

真
一  

Ｈ
Ｒ
Ｉ
主
席
研
究
員
　

学
び
の
必
要
性
を
疑
っ
て
み
る

　
Ｈ
Ｒ
Ｉ
は
、「
未
来
を
拓
く
、子
ど
も
の
学
び
」の

研
究
を
続
け
て
き
て
い
る
。し
か
し
、い
つ
の
間
に

か
、私
た
ち
人
間
、そ
の
中
で
も
子
ど
も
た
ち
が

「
学
ぶ
」と
い
う
こ
と
を
、疑
い
よ
う
の
な
い
、当
然

の
こ
と
と
思
い
込
ん
で
し
ま
っ
て
い
る
よ
う
な
気

が
す
る
。

　
な
ぜ「
人
間
の
子
ど
も
」は
、学
ば
な
く
て
は
な

ら
な
い
の
だ
ろ
う
。ど
う
し
て
学
校
に
通
っ
て
学
ぶ

こ
と
が
望
ま
れ
る
の
だ
ろ
う
。自
然
の
中
に
身
を

置
い
て
も「
学
ぶ
こ
と
」を
意
識
す
る
の
だ
ろ
う
。

「
子
ど
も
ら
し
い
学
び
」と
は
何
だ
ろ
う
。

　「
て
ら
子
屋
」10
年
の
節
目
に
立
っ
た
本
号
で

は
、そ
ん
な
疑
問
へ
の
回
答
を
見
つ
け
る
た
め
の
糸

口
を
探
っ
て
み
た
い
。

人
間
ら
し
い
と
い
う
こ
と

　「
ヒ
ト
」い
わ
ゆ
る
人
間
は
、学
名「
ホ
モ
・
サ
ピ
エ

ン
ス
・
サ
ピ
エ
ン
ス
」の
和
名
だ
。そ
の
意
味
は
、「
知

恵
を
も
つ
ヒ
ト
」で
あ
る
。背
景
に
あ
る
、ほ
か
の
動

物
と
の
差
異
は
、大
き
な
脳
と
そ
の
発
達
、そ
し
て

言
葉（
ロ
ゴ
ス
）で
あ
る
。

　
人
間
は
、言
葉
を
使
い
こ
な
せ
た
か
ら
こ
そ
、概

念
化
の
能
力
が
発
達
し
、コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が

可
能
に
な
り
、社
会
生
活
も
営
み
や
す
く
な
っ
た
。

そ
し
て
、次
々
に
生
き
る
世
界
を
概
念
化
し
、そ
の

仕
組
み
を
理
解
し
て
き
た
と
い
え
よ
う
。

　
し
か
し
、そ
の
よ
う
に「
脳
化
」が
進
行
す
る
先

に
は
、各
々
が
言
葉
に
よ
っ
て
か
た
ど
る
同
一
性
へ

の
過
信
が
強
ま
り
、誤
解
や
不
都
合
も
大
き
く
な

る
恐
れ
が
あ
る
と
池
田
清
彦
先
生
は
指
摘
し
て
い

る
。た
と
え
、人
間
ら
し
く
育
つ
こ
と
が
で
き
て

も
、生
き
生
き
と
楽
し
く
生
き
る
こ
と
が
で
き
な

く
な
る
か
も
し
れ
な
い
と
い
う
の
だ
。

　
先
生
は
、こ
の
よ
う
な
未
来
を
回
避
す
べ
く
、

「
コ
ト
バ
は
単
な
る
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
道
具
で

は
な
く
、コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
っ
て
変
わ
る
何

か
な
の
だ
。コ
ト
バ
は
時
間
を
生
み
出
す
同
一
性

な
の
だ
。そ
れ
が
あ
る
か
ら
こ
そ
、人
は
日
々
新
し

い
自
分
に
な
っ
て
い
く
」と
、楽
し
く
人
間
ら
し
く

育
ち
、生
き
て
い
く
方
向
性
を
示
さ
れ
て
い
る
。子

ど
も
の
学
び
と
育
ち
の
場
に
お
い
て
も
、大
い
に
参

考
に
な
る
指
摘
だ
。

　
そ
し
て
、人
間
は
、よ
く
知
ら
れ
て
い
る
通
り
、

直
立
二
足
歩
行
を
始
め
た
こ
と
に
よ
っ
て
、サ
ル
か

ら
ヒ
ト
へ
と
進
化
し
た
種
だ
と
い
わ
れ
る
。雑
食

性
、自
意
識
を
持
っ
て
い
る
こ
と
、共
感
す
る
性
質

を
持
っ
て
い
る
こ
と
、他
者
に
対
す
る
深
い
理
解
や

信
頼
、分
業
、埋
葬
や
芸
術
活
動
な
ど
も
、人
間
な

ら
で
は
の
特
徴
で
あ
ろ
う
。さ
ら
に
、「
老
年
期
」と

「
子
ど
も
期
」の
存
在
も「
人
間
ら
し
さ
」と
い
え
そ

う
だ
。

長
い
学
び
の
時
間
を
か
け
て
育
つ

　
人
類
学
者
の
Ｗ
・
Ｍ
・
ク
ロ
グ
マ
ン
は「
成
長
期
が

こ
れ
ほ
ど
長
く
続
く
の
は
、人
間
な
ら
で
は
の
特

徴
だ
。そ
れ
が
あ
る
か
ら
こ
そ
、人
間
は
単
な
る

1

P.1-9* 08.3.18, 4:36 PMPage 2 Adobe PageMaker 6.5J/PPC



3

本
能
の
動
物
で
は
な
く
、学
習
す
る
動
物
に
な
っ

て
い
る
。生
ま
れ
な
が
ら
に
刷
り
込
ま
れ
て
い
る

絶
対
的
な
本
能
の
指
令
に
従
っ
て
行
動
す
る
の
で

は
な
く
、行
動
を
学
習
す
る
よ
う
に
プ
ロ
グ
ラ
ム

さ
れ
て
い
る
」と
著
書
の
中
で
述
べ
て
い
る
。

　
単
に
学
習
す
る
だ
け
で
な
く
、学
習
の
成
果
を

活
か
し
、変
化
に
対
処
し
、そ
の
変
化
に
応
じ
て
さ

ら
に
変
化
す
る
こ
と
の
で
き
る
動
物
な
の
だ
。す

な
わ
ち
、人
間
の
子
ど
も
で
あ
る
か
ら
こ
そ
、学
習

に
よ
る
高
い
可
塑
性
を
持
つ
と
い
う
わ
け
だ
。

　
ヒ
ト
の
賢
さ
を
研
究
す
る
川
合
伸
幸
先
生
は
、

そ
の
特
徴
と
し
て
、「
ヒ
ト
は
少
し
学
習
し
た
だ

け
で
、後
は
ど
ん
ど
ん
自
分
で
知
識
を
広
げ
る
の

に
対
し
、ヒ
ト
以
外
の
動
物
で
は
す
べ
て
の
こ
と
を

教
え
る
必
要
が
あ
る
」点
を
挙
げ
て
い
る
。ひ
と
た

び「
学
び
の
ス
イ
ッ
チ
」が
入
れ
ば
、ど
こ
ま
で
も
学

び
が
広
が
る
こ
と
も
指
摘
し
て
い
る
。そ
の
た
め
の

「
や
る
気
」を
見
守
れ
る
他
者
の
存
在
も
大
切
だ
と

言
う
。こ
の
特
徴
を
活
か
す
こ
と
こ
そ
、未
来
へ
の

学
び
の
デ
ザ
イ
ン
と
い
え
よ
う
。

人
間
が
育
ち
に
く
い
日
常
生
活
と
社
会

　
一
方
、身
体
の
育
ち
は
ど
う
で
あ
ろ
う
。子
ど
も

た
ち
の
身
体
が
お
か
し
く
な
っ
て
い
る
と
い
う
声

を
聞
く
が
、そ
れ
は
本
当
な
の
だ
ろ
う
か
。

　
ほ
と
ん
ど
の
哺
乳
類
は
、生
ま
れ
た
時
点
で
す

で
に「
生
き
抜
く
」困
難
に
対
処
す
る
能
力
を
持
っ

て
い
る
。そ
れ
に
対
し
、生
ま
れ
た
て
の
人
間
の
子

ど
も
は
、自
力
で
は
ほ
と
ん
ど
何
も
で
き
な
い
。だ

か
ら
、人
間
の
子
ど
も
は
養
っ
て
く
れ
る
家
族
、社

会
、自
立
へ
の
学
習
時
間
を
必
要
と
し
た
。

　
子
ど
も
の
身
体
、中
で
も「
生
き
抜
く
力
」と
し

て
の
自
律
神
経
機
能
や
脳
の
発
達
の
変
化
を
研

究
す
る
野
井
真
吾
先
生
は
、長
年
の
調
査
デ
ー
タ

か
ら
、か
つ
て
の
よ
う
に
自
然
に
子
ど
も
た
ち
の

自
律
神
経
機
能
が
成
長
し
な
く
な
っ
た
こ
と
を

明
ら
か
に
し
て
い
る
。あ
ま
り
に
も
快
適
で
便
利

な
日
常
生
活
の
環
境
に
想
定
原
因
が
あ
り
、あ
え

て「
非
日
常
的
な
生
活
」と
し
て
の「
不
便
さ
」や

「
自
然
や
人
間
関
係
の
中
で
の
興
奮
」を
持
ち
込

ま
な
い
と
、子
ど
も
た
ち
が
危
な
い
と
指
摘
す
る
。

　
こ
れ
は
、「
て
ら
子
屋
」を
開
い
て
き
た
中
で
も

確
認
さ
れ
た
こ
と
だ
。あ
る
程
度
の
ム
リ
・
ム
ダ
・

ム
ラ
を
子
ど
も
た
ち
が
学
び
育
つ
場
に
注
ぐ
べ
き

な
の
だ
。日
常
と
は
異
な
る
学
び
の
場
も
必
要
な

の
だ
。本
特
集
を
通
し
て
、今
か
ら
未
来
に
向
か

う
た
め
、子
ど
も
た
ち
の
学
び
の
場
の
必
要
性
と

重
要
性
を
皆
さ
ん
と
共
有
で
き
れ
ば
幸
い
だ
。
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人
間
ら
し
く
育
つ

　
　
　
　
と
い
う
こ
と

人
間
ら
し
い
行
動
と
は

　
人
間
ら
し
く
育
つ
と
は
ど
う
い
う
こ
と
か
を
考
え
る
た
め
に
は
、ま
ず
人
間
ら
し
い
と
は
ど
う

い
う
こ
と
か
を
考
え
る
必
要
が
あ
る
。人
間
以
外
の
動
物
に
は
見
ら
れ
ず
、人
間
に
の
み
見
ら
れ

る
行
動
に
は
ど
う
い
う
も
の
が
あ
る
か
。人
類
学
者
で
あ
れ
ば
、直
立
二
足
歩
行
を
す
る
と
か
、

道
具
を
使
う
と
か
、言
語
を
操
る
と
か
の
特
徴
を
挙
げ
る
だ
ろ
う
。

　
普
通
の
人
で
あ
れ
ば
、身
近
な
動
物
と
比
較
し
て
も
う
少
し
別
の
こ
と
を
思
い
つ
く
か
も
し
れ

な
い
。例
え
ば
、ネ
コ
は
宗
教
を
信
じ
な
い
が
、自
分
は
キ
リ
ス
ト
教
を
信
じ
て
い
る
。イ
ヌ
は
死

ぬ
の
を
恐
が
っ
て
い
る
よ
う
に
は
見
え
な
い
が
、自
分
は
死
ぬ
の
が
恐
ろ
し
い
。自
分
は
マ
ン
ガ
を

読
む
の
が
楽
し
い
が
、ネ
コ
に
マ
ン
ガ
を
見
せ
て
も
喜
ば
な
い
。自
分
は
気
分
が
落
ち
込
ん
だ
と
き

に
ふ
と
自
殺
を
し
た
い
と
思
う
こ
と
が
あ
る
が
、自
殺
を
し
た
イ
ヌ
は
聞
い
た
こ
と
が
な
い
な
あ
。

あ
る
い
は
人
間
は
時
に
復
讐
心
を
燃
や
し
て
人
殺
し
を
す
る
が
、ネ
コ
は
そ
ん
な
こ
と
は
し
な
い

な
あ
。自
分
は
何
か
ス
テ
キ
な
こ
と
を
し
て
み
ん
な
に
褒
め
ら
れ
た
い
が
、イ
ヌ
は
そ
ん
な
こ
と

は
考
え
た
こ
と
が
な
い
の
か
し
ら
。そ
の
ほ
か
い
ろ
い
ろ
。

池
田  

清
彦   

生
物
学
者
・
早
稲
田
大
学
国
際
教
養
学
部
教
授
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こ
れ
ら
は
み
ん
な
人
間
ら
し
い
行
動
で
あ
る
が
、社
会
の
規
範
に
照
ら
し
合
わ
せ
て
ポ
ジ
テ
ィ

ブ
な
も
の
も
あ
れ
ば
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
な
も
の
も
あ
る
。人
間
ら
し
く
育
っ
て
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
も
ら
う

よ
う
な
学
者
に
な
る
の
は
と
て
も
よ
い
が
、殺
人
犯
に
な
っ
て
も
ら
っ
て
は
困
る
。赤
ち
ゃ
ん
が
人

間
ら
し
く
育
た
な
け
れ
ば
大
変
だ
が
、人
間
ら
し
く
育
て
ば
そ
れ
だ
け
で
よ
い
と
い
う
わ
け
に

は
い
か
な
い
。

　
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な
こ
と
も
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
な
こ
と
も
、人
間
ら
し
い
こ
と
は
、ど
れ
も
脳
が
巨
大
に

な
っ
て
コ
ト
バ
を
使
え
る
よ
う
に
な
り
、い
ろ
い
ろ
な
こ
と
を
考
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
と

関
係
し
て
い
る
。す
べ
て
の
人
は
、た
っ
た
一
つ
の
受
精
卵
か
ら
発
生
す
る
。成
人
の
体
は
30
兆
と

も
60
兆
と
も
い
わ
れ
る
細
胞
か
ら
成
り（
正
確
に
数
え
た
人
は
い
な
い
け
ど
ね
）、み
ん
な
十
分

に
人
間
ら
し
く
育
っ
て
い
る
が
、子
宮
に
着
床
し
た
ば
か
り
の
胚
を
人
間
ら
し
い
と
思
う
人
は
い

な
い
。発
生
を
始
め
た
ヒ
ト
の
胚
は
い
つ
か
ら
人
間
ら
し
く
な
る
の
だ
ろ
う
。こ
れ
は
個
体
発
生

の
話
で
あ
る
が
、こ
れ
と
は
別
に
、進
化
の
歴
史
の
中
で
、ヒ
ト
は
い
つ
か
ら
ど
の
よ
う
に
し
て
ヒ
ト

に
な
っ
た
の
か
と
い
う
話
も
あ
る
。こ
れ
は
系
統
発
生
と
呼
ば
れ
る
。ま
ず
は
こ
の
話
か
ら
始
め

よ
う
。

脳
の
容
量
と
人
間
ら
し
さ

　
ヒ
ト
に
一
番
近
縁
な
類
人
猿
は
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
で
、チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
系
統
と
ヒ
ト
の
系
統
は

７
０
０
万
年
ほ
ど
前
に
分
岐
し
た
ら
し
い
。発
見
さ
れ
て
い
る
限
り
、最
古
の
人
類
の
化
石
は
サ

ヘ
ラ
ン
ト
ロ
プ
ス
属
と
呼
ば
れ
る
も
の
で
、ヒ
ト
が
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
の
系
統
と
分
か
れ
た
直
後
の
も

の
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。中
央
ア
フ
リ
カ
の
チ
ャ
ド
か
ら
見
つ
か
っ
た
化
石
で
、二
足
歩
行
を
し
て

い
た
か
ど
う
か
は
微
妙
で
あ
る
が
、脳
の
大
き
さ
は
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
と
同
じ
く
ら
い
で
あ
っ
た
。

　
と
こ
ろ
で
、人
類
の
二
足
歩
行
は
サ
バ
ン
ナ
へ
の
適
応
形
態
だ
と
い
わ
れ
て
い
た
が
、初
期
人
類

の
生
息
地
は
む
し
ろ
森
で
あ
っ
た
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
て
、ヒ
ト
は
二
足
歩
行
を
獲
得
し
た
後
で

サ
バ
ン
ナ
に
進
出
し
た
ら
し
い
。こ
れ
ら
の
初
期
人
類
を
現
在
の
わ
れ
わ
れ
が
見
た
と
し
て
、人

間
ら
し
い
と
思
う
か
と
い
う
と
、答
え
は
た
ぶ
ん
否
だ
ろ
う
。脳
の
大
き
さ
が
小
さ
す
ぎ
る
の
だ
。

サ
ヘ
ラ
ン
ト
ロ
プ
ス
を
経
て
ア
ウ
ス
ト
ラ
ロ
ピ
テ
ク
ス
の
時
代
ま
で
、す
な
わ
ち
７
０
０
万
年
前
か

ら
２
０
０
万
年
前
ま
で
の
間
に
、ヒ
ト
は
完
璧
に
二
足
歩
行
に
な
っ
た
が
、脳
の
容
量
は
５
０
０

㏄
を
超
え
な
か
っ
た
。４
０
０
㏄
の
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
と
さ
し
て
変
わ
り
は
な
い
。

　
２
０
０
万
年
前
に
ホ
モ
属
が
出
現
す
る
と
、脳
容
量
は
急
激
に
大
き
く
な
り
始
め
る
。理
由
は
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よ
く
分
か
っ
て
い
な
い
。最
古
の
ホ
モ
・
サ
ピ
エ
ン
ス（
現
生
人
類
）の
化
石
は
16
万
年
前
の
も
の
だ
。

言
語
は
す
で
に
獲
得
さ
れ
て
い
た
と
私
は
思
っ
て
い
る
が
、本
当
の
と
こ
ろ
は
わ
か
ら
な
い
。言
語

を
獲
得
し
て
い
た
の
で
あ
れ
ば
、心
も
十
分
人
間
ら
し
か
っ
た
に
違
い
な
い
。

　
ホ
モ
属
は
い
く
つ
か
の
種
を
含
む
が
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
つ
い
最
近（
２
万
５
０
０
０
年
前
）ま
で
現

生
人
類
と
共
存
し
て
い
た
の
は
、有
名
な
ネ
ア
ン
デ
ル
タ
ー
ル
人（
ホ
モ
・
ネ
ア
ン
デ
ル
タ
ー
レ
ン
シ

ス
）で
あ
る
。不
思
議
な
こ
と
に
ネ
ア
ン
デ
ル
タ
ー
ル
人
の
脳
容
量
は
現
生
人
類
よ
り
も
大
き
い
が
、

言
語
を
有
し
て
い
た
か
ど
う
か
は
論
争
が
続
い
て
い
る
。喉
頭
の
位
置
が
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
並
み
に
高

か
っ
た
の
で
、息
が
鼻
腔
に
抜
け
て
し
ま
っ
て
し
ゃ
べ
れ
な
か
っ
た
と
い
う
学
者
や
ら
、舌
骨
が
現
生

人
類
と
同
じ
だ
か
ら
し
ゃ
べ
る
こ
と
が
で
き
た
に
違
い
な
い
と
い
う
学
者
や
ら
、論
争
は
か
ま
び
す

し
い
が
、も
し
し
ゃ
べ
れ
な
か
っ
た
と
す
る
と
大
き
な
脳
で
何
を
し
て
い
た
の
か
不
思
議
だ
。

　
ポ
ル
ト
ガ
ル
か
ら
見
つ
か
っ
た
２
万
５
０
０
０
年
前
の
幼
児
の
化
石
が
、ネ
ア
ン
デ
ル
タ
ー
ル
人

と
ク
ロ
マ
ニ
ヨ
ン
人（
現
生
人
類
）の
混
血
児
だ
と
主
張
す
る
学
者
も
い
る
。本
当
だ
と
し
て
も
、合

意
の
結
果
か
強
姦
の
結
果
か
は
わ
か
ら
な
い
。も
し
前
者
だ
と
す
る
と
、両
者
の
間
に
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
が
成
立
し
て
い
た
と
い
う
こ
と
だ
か
ら
、話
は
ま
す
ま
す
や
や
こ
し
い
。

脳
が
正
常
に
機
能
す
る
に
は

　
最
近
、Ｆ
Ｏ
Ｘ
Ｐ
２
遺
伝
子
が
発
話
言
語
能
力
に
関
係
し
て
い
る
と
の
研
究
が
発
表
さ
れ
、進

化
学
者
や
人
類
学
者
は
色
め
き
立
っ
た
が
、言
語
能
力
が
一
つ
の
遺
伝
子
に
よ
っ
て
決
定
さ
れ
て

い
る
と
い
う
話
で
は
も
ち
ろ
ん
な
い
。と
い
う
の
は
、こ
の
遺
伝
子
は
ヒ
ト
以
外
の
霊
長
類
の
み
な

ら
ず
、ネ
ズ
ミ
や
ト
リ
か
ら
も
見
つ
か
っ
て
い
る
か
ら
だ
。こ
の
遺
伝
子
は
脳
の
個
体
発
生
プ
ロ
セ

ス
を
進
行
さ
せ
る
た
く
さ
ん
の
遺
伝
子
た
ち
を
制
御
し
て
い
る
の
だ
ろ
う
。ヒ
ト
に
特
有
の
遺
伝

子
な
ど
と
い
っ
た
も
の
は
恐
ら
く
な
い
。発
生
プ
ロ
セ
ス
の
中
で
、遺
伝
子
た
ち
が
働
く
タ
イ
ミ
ン

グ
や
働
く
場
所
が
微
妙
に
異
な
る
こ
と
が
、結
果
的
に
大
き
な
形
態
の
変
化
を
も
た
ら
す
の
だ
。

　
と
も
あ
れ
、ヒ
ト
の
脳
の
ニ
ュ
ー
ロ
ン（
神
経
細
胞
）は
胎
児
期
の
最
後
の
２
カ
月
ぐ
ら
い
で
爆
発

的
に
増
大
す
る
。こ
れ
が
人
間
ら
し
く
育
つ
た
め
の
基
礎
と
な
る
。と
い
っ
て
も
、そ
れ
だ
け
で
人

間
ら
し
く
育
つ
わ
け
で
は
な
い
。ヒ
ト
の
脳
が
正
常
に
機
能
す
る
た
め
に
は
、乳
幼
児
期
の
経
験

が
極
め
て
重
要
な
の
で
あ
る
。生
ま
れ
た
直
後
、大
脳
皮
質
の
ニ
ュ
ー
ロ
ン
数
は
約
１
２
０
０
億
個

で
あ
る
が
、成
人
に
な
る
と
約
１
２
０
億
個
ま
で
減
少
す
る
。不
必
要
な
ニ
ュ
ー
ロ
ン
が
死
滅
し

て
、重
要
な
ニ
ュ
ー
ロ
ン
が
大
き
く
育
つ
の
で
あ
る
。
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さ
ら
に
、脳
が
機
能
す
る
た
め
に
は
、ニ
ュ
ー
ロ
ン
だ
け
で
な
く
、ニ
ュ
ー
ロ
ン
と
ニ
ュ
ー
ロ
ン
の
間
の

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
装
置
が
必
要
で
あ
る
。こ
れ
は
シ
ナ
プ
ス
と
呼
ば
れ
る
。シ
ナ
プ
ス
の
数
は
生

ま
れ
た
直
後
か
ら
増
え
始
め
、５
歳
の
こ
ろ
に
ピ
ー
ク
に
達
し
た
後
で
、徐
々
に
減
り
続
け
る
。使

わ
れ
な
い
シ
ナ
プ
ス
は
ど
ん
ど
ん
潰
れ
て
い
く
の
だ
。例
え
ば
、生
ま
れ
た
と
き
か
ら
暗
闇
で
育

て
る
と
、眼
の
細
胞
と
脳
の
ニ
ュ
ー
ロ
ン
を
つ
な
ぐ
シ
ナ
プ
ス
が
潰
れ
て
、し
ば
ら
く
経
つ
と
目
が
見

え
な
く
な
っ
て
し
ま
う
。こ
れ
は
言
語
刺
激
で
も
同
じ
で
、10
歳
ご
ろ
ま
で
ま
っ
た
く
コ
ト
バ
を
か

け
ら
れ
な
か
っ
た
子
は
し
ゃ
べ
れ
な
く
な
る
。人
間
ら
し
く
生
き
る
た
め
に
、コ
ト
バ
を
操
る
こ
と

は
不
可
欠
な
の
で
、乳
幼
児
に
対
す
る
言
語
刺
激
は
極
め
て
重
要
な
の
だ
。

ナ
デ
ィ
ア
と
い
う
少
女

　
そ
れ
で
は
コ
ト
バ
を
獲
得
し
た
こ
と
に
よ
っ
て
、ヒ
ト
は
何
を
得
た
の
だ
ろ
う
。ナ
デ
ィ
ア
と
い

う
有
名
な
サ
ヴ
ァ
ン（
精
神
的
能
力
あ
る
い
は
一
般
的
知
能
が
非
常
に
低
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

あ
る
特
殊
な
分
野
に
驚
異
的
な
才
能
を
発
揮
す
る
人
）の
少
女
が
い
た
。４
歳
の
こ
ろ
か
ら
レ
オ

ナ
ル
ド
・
ダ
・
ヴ
ィ
ン
チ
顔
負
け
の
写
実
的
な
見
事
な
絵
を
描
い
た
。自
閉
症
の
こ
の
少
女
は
コ
ト

バ
を
ほ
と
ん
ど
し
ゃ
べ
る
こ
と
が
で
き
な
か
っ
た
。そ
の
代
わ
り
に
、対
象
の
微
妙
な
差
異
を
感
覚

的
に
と
ら
え
て
、そ
っ
く
り
そ
の
ま
ま
表
現
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

　
こ
の
少
女
は
特
に
ウ
マ
が
好
き
だ
っ
た
よ
う
で
、い
く
つ
も
の
ウ
マ
の
絵
を
描
い
て
い
る
が
、ゾ
ウ

や
ウ
シ
や
キ
リ
ン
の
絵
も
あ
る
。そ
れ
ら
は
す
べ
て
極
め
て
リ
ア
ル
だ
。同
じ
年
齢
の
子
ど
も
が
描

い
た
絵
と
比
べ
る
と
、そ
の
差
は
歴
然
だ
。子
ど
も
の
稚
拙
な
絵
は
、ウ
マ
は
足
が
４
本
で
顔
が
長

く
、た
て
が
み
と
尾
を
持
っ
た
動
物
だ
、と
い
う
コ
ト
バ
を
図
示
し
た
だ
け
で
、写
実
か
ら
は
程
遠

い
。感
覚
で
と
ら
え
た
も
の
で
は
な
く
、概
念
を
図
示
し
た
も
の
だ
と
言
っ
て
よ
い
。

　
ナ
デ
ィ
ア
は
８
歳
を
過
ぎ
た
こ
ろ
か
ら
、集
中
的
に
教
育
を
受
け
、わ
ず
か
な
言
語
能
力
を
獲

得
す
る
。と
同
時
に
、ナ
デ
ィ
ア
の
絵
の
技
量
は
か
な
り
落
ち
て
し
ま
っ
た
と
い
う
こ
と
だ
。コ
ト
バ

を
使
っ
て
概
念
化
す
る
能
力
と
、感
覚
を
使
っ
て
対
象
を
そ
の
ま
ま
写
し
取
る
能
力
は
背
反
す
る

ら
し
い
の
だ
。ニ
コ
ラ
ス
・ハ
ン
フ
リ
ー
は『
喪
失
と
獲
得
』（
紀
伊
国
屋
書
店
）の
中
で
、３
万
年
前
の

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
洞
窟
で
見
ら
れ
る
絵
画
が
ナ
デ
ィ
ア
の
絵
に
そ
っ
く
り
で
あ
っ
た
こ
と
を
も
っ
て
、当

時
の
人（
ク
ロ
マ
ニ
ヨ
ン
人
）は
言
語
を
持
っ
て
い
な
か
っ
た
の
で
は
な
か
ろ
う
か
と
主
張
し
て
い
る
。

　
私
は
こ
の
主
張
に
は
賛
成
し
な
い
が
、人
間
ら
し
さ
の
多
く
が
、概
念
化
の
能
力
か
ら
来
て
い

る
こ
と
は
間
違
い
な
い
。現
代
社
会
の
問
題
は
む
し
ろ
、こ
の
能
力
だ
け
突
出
し
て
、そ
の
結
果
、
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感
覚
を
働
か
せ
て
、対
象
の
微
妙
な
違
い
を
感
じ
取
る
能
力
が
減
衰
し
て
い
る
こ
と
に
あ
る
と
思

え
る
。す
な
わ
ち
、人
々
が
人
間
ら
し
く
な
り
す
ぎ
て
し
ま
っ
た
結
果
、さ
ま
ざ
ま
な
問
題
が
発

生
し
て
い
る
の
で
は
な
か
ろ
う
か
。

は
ら

コ
ト
バ
が
孕
む
同
一
性

　
コ
ト
バ
は
必
ず
あ
る
同
一
性
を
孕
む
。す
べ
て
の
ウ
マ
は
少
し
ず
つ
異
な
る
が
、わ
れ
わ
れ
の
脳

内
の
ウ
マ
と
い
う
概
念
に
照
ら
し
て
、差
異
を
捨
象
し
て
同
一
性
だ
け
を
取
り
出
し
て
い
る
か
ら

だ
。コ
ト
バ
を
持
た
な
か
っ
た
ナ
デ
ィ
ア
に
と
っ
て
、個
々
の
ウ
マ
は
す
べ
て
異
な
っ
た
も
の
と
し
て

と
ら
え
ら
れ
て
い
た
は
ず
だ
。反
対
に
現
代
に
生
き
る
普
通
の
人
は
、ウ
マ
一
般
、す
な
わ
ち
概

念
と
し
て
の
ウ
マ
は
描
け
て
も
、個
々
の
ウ
マ
は
上
手
に
描
け
な
い
。も
ち
ろ
ん
一
部
の
人
は
ウ
マ

の
絵
を
リ
ア
ル
に
描
け
る
が
、そ
の
た
め
に
は
特
殊
な
訓
練
が
必
要
だ
。

　
先
に
コ
ト
バ
は
同
一
性
を
孕
む
と
述
べ
た
が
、こ
の
同
一
性
は
実
は
そ
れ
ほ
ど
確
固
と
し
た
も

の
で
は
な
い
の
だ
。し
か
し
、感
覚
す
な
わ
ち
差
異
に
敏
感
で
な
く
、コ
ト
バ
す
な
わ
ち
同
一
性
の

囚
虜
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
現
代
人
は
、自
分
の
脳
内
の
同
一
性
を
絶
対
視
し
や
す
く
な
る
の
だ
。

す
る
と
何
が
起
こ
る
か
。自
分
の
コ
ト
バ
の
同
一
性
こ
そ
が
普
遍
で
あ
る
と
の
考
え
に
と
り
つ
か

れ
る
の
だ
。別
言
す
れ
ば
、他
者
も
自
分
と
ま
っ
た
く
同
じ
同
一
性
を
持
つ
コ
ト
バ
を
有
し
て
い
る

と
暗
黙
裡
に
仮
定
し
て
し
ま
う
。

　
コ
ト
バ
の
同
一
性
が
い
い
加
減
で
あ
る
こ
と
は
、幼
児
の
コ
ト
バ
の
発
達
を
観
察
す
れ
ば
わ
か

る
。例
え
ば
、お
母
さ
ん
は
幼
児
に
ワ
ン
ワ
ン
と
い
う
言
葉
を
教
え
る
。も
ち
ろ
ん
、お
母
さ
ん
は

イ
ヌ
の
定
義
な
ど
は
教
え
は
し
な
い
。個
々
の
イ
ヌ
を
指
し
て
、あ
れ
は
ワ
ン
ワ
ン
だ
と
教
え
る
だ

け
だ
。し
ば
ら
く
す
る
と
、幼
児
は
見
知
ら
ぬ
イ
ヌ
を
見
て
も
、ワ
ン
ワ
ン
と
言
う
よ
う
に
な
る
。

脳
内
に
幼
児
な
り
の
ワ
ン
ワ
ン
の
同
一
性
を
構
築
し
た
の
で
あ
る
。人
間
ら
し
く
育
つ
た
め
の
、こ

れ
は
第
一
歩
で
あ
る
。

　
さ
て
、こ
の
幼
児
を
動
物
園
に
連
れ
て
行
く
と
し
よ
う
。恐
ら
く
、オ
オ
カ
ミ
を
見
て
も
リ
カ

オ
ン
を
見
て
も
ワ
ン
ワ
ン
と
言
う
に
違
い
な
い
。そ
こ
で
、お
母
さ
ん
は
、あ
れ
は
ワ
ン
ワ
ン
で
な
く

て
オ
オ
カ
ミ
よ
、と
教
え
る
。し
ば
ら
く
す
る
と
、幼
児
は
オ
オ
カ
ミ
と
ワ
ン
ワ
ン
を
区
別
で
き
る

よ
う
に
な
る
。人
々
は
他
者
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
通
し
て
、自
分
の
脳
内
に
コ
ト
バ
の
同
一

性
を
構
築
し
、さ
ら
に
は
変
換
し
て
い
く
の
だ
。言
い
換
え
れ
ば
、自
分
の
コ
ト
バ
と
他
者
の
コ
ト

バ
が
同
じ
意
味
を
有
し
て
い
る
こ
と
は
、あ
ら
か
じ
め
決
ま
っ
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
。
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も
ち
ろ
ん
、外
部
世
界
に
指
示
対
象
を
持
つ
コ
ト
バ
の
場
合
は
、こ
の
違
い
は
検
証
可
能
で
あ

る
。同
じ
動
物
を
見
て
、あ
る
人
は
ク
マ
で
な
く
て
イ
ヌ
と
言
い
、別
の
あ
る
人
は
イ
ヌ
で
な
く
て

ク
マ
と
言
え
ば
、こ
の
人
た
ち
の
ク
マ
や
イ
ヌ
の
コ
ト
バ
の
同
一
性
が
違
っ
て
い
る
こ
と
は
即
座
に

わ
か
る
。厄
介
な
の
は
指
示
対
象
を
持
た
な
い
コ
ト
バ
の
場
合
で
あ
る
。例
え
ば
、「
正
義
」と
い
う

コ
ト
バ
に
つ
い
て
二
人
の
人
が
異
な
る
同
一
性
を
抱
い
て
お
り
、し
か
も
己
の
同
一
性
の
絶
対
性

を
主
張
し
て
譲
ら
な
け
れ
ば
、共
通
理
解
は
不
可
能
に
な
る
。国
と
国
と
の
間
で
あ
れ
ば
、場
合

に
よ
っ
て
は
戦
争
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
。

楽
し
く
生
き
る
た
め
に

　
コ
ト
バ
は
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
た
め
の
単
な
る
道
具
で
は
な
く
、コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
っ

て
変
わ
る
何
か
な
の
だ
。コ
ト
バ
は
時
間
を
生
み
出
す
同
一
性
な
の
だ
。そ
れ
が
あ
る
か
ら
こ
そ
、

人
は
日
々
新
し
い
自
分
に
な
っ
て
い
く
。そ
の
こ
と
を
理
解
し
な
い
と
、人
は
人
間
ら
し
く
育
つ
こ

と
は
で
き
て
も
、生
き
生
き
と
楽
し
く
生
き
る
こ
と
は
で
き
な
い
の
で
は
な
い
か
と
私
は
思
う
。

確
固
た
る
自
我
を
持
つ
個
人
が
い
て
、コ
ト
バ
は
そ
れ
ら
の
個
人
の
間
の
情
報
の
や
り
と
り
だ
と

思
っ
て
い
る
人
が
い
る
と
し
た
ら
、そ
れ
は
違
う
。

　
ひ
と
こ
ろ
、若
者
た
ち
の
間
で
、「
本
当
の
自
分
探
し
」な
る
も
の
が
流
行
っ
て
い
た
が
、「
本
当

の
自
分
」な
ど
と
い
う
も
の
は
な
い
。日
々
変
わ
り
ゆ
く
自
分
が
あ
る
だ
け
な
の
だ
。自
然
言
語
は

厳
密
に
定
義
で
き
な
い
こ
と
。不
変
の
同
一
性
は
幻
想
で
あ
る
こ
と
。そ
の
こ
と
を
理
解
し
て
い

な
い
と
、他
者
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
し
て
も
楽
し
く
な
い
と
思
う
。コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
楽

し
み
は
、そ
れ
を
通
し
て
自
分
も
相
手
も
変
化
し
て
ゆ
く
こ
と
に
あ
る
の
だ
か
ら
。

　
人
間
は
コ
ト
バ
を
発
明
し
、概
念
を
発
明
し
、人
間
ら
し
さ
を
獲
得
し
た
。し
か
し
、コ
ト
バ
の

同
一
性
を
あ
ま
り
に
も
強
く
信
じ
る
と
、ろ
く
な
こ
と
に
な
ら
な
い
と
思
う
。他
者
を
理
解
す

る
と
は
、自
分
の
コ
ト
バ
の
同
一
性
を
変
え
る
こ
と
な
の
だ
。多
く
の
人
が
そ
の
こ
と
に
思
い
至
れ

ば
、世
界
は
い
ま
少
し
平
和
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
。

い
け
だ
　
き
よ
ひ
こ

１
９
４
７
年
、東
京
生
ま
れ
。東
京
教
育
大
学
理
学
部
卒
業
。東
京
都
立
大
学
大
学
院
博
士
課
程
修
了
。山
梨
大
学
教
育
人
間
科
学
部
教
授
を
経
て
、２
０

０
４
年
よ
り
早
稲
田
大
学
国
際
教
養
学
部
教
授
。生
物
学
者
。主
な
著
書
は『
構
造
主
義
と
進
化
論
』（
海
鳴
社
）、『
昆
虫
の
パ
ン
セ
』（
青
土
社
）、『
分
類
と

い
う
思
想
』（
新
潮
新
書
）、『
正
し
く
生
き
る
と
は
ど
う
い
う
こ
と
か
』『
新
し
い
生
物
学
の
教
科
書
』（
共
に
新
潮
文
庫
）な
ど
。

Illustration : Yoshinobu Narasaki
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か
つ
て
は
、ヒ
ト
だ
け
が
賢
い
特
別
な
存
在

だ
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
し
た
。私
も
子
ど
も
の

こ
ろ
に「
動
物
の
中
で
も
、ヒ
ト
だ
け
が
道
具
や

言
語
を
使
う
賢
い
生
物
だ
」と
学
校
で
習
い
ま

し
た
。そ
れ
か
ら
30
年
。ヒ
ト
以
外
の
動
物
も

道
具
を
使
う
ど
こ
ろ
か
、目
的
に
合
っ
た
道
具

を
製
作
す
る
こ
と
ま
で
発
見
さ
れ
ま
し
た
。ま

た
、こ
れ
ま
で
の
半
世
紀
以
上
に
わ
た
る
研
究

か
ら
、類
人
猿
や
そ
の
ほ
か
の
動
物
も
、人
間
と

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
き
る
程
度
に
言
語
を
習

得
で
き
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。
動
物

が「
意
外
に
賢
い
」こ
と
は
、Ｔ
Ｖ
な
ど
で
も
ご

覧
に
な
る
こ
と
が
多
い
で
し
ょ
う
。

　
そ
れ
で
も
ヒ
ト
の
賢
さ
は
際
立
っ
て
い
る
よ

う
に
思
え
ま
す
。私
の
研
究
は
、ヒ
ト
の
賢
さ
の

ど
の
よ
う
な
と
こ
ろ
が
特
別
で
、
ど
こ
ま
で
が

が
、進
化
の
過
程
で
脳
が
大
き
く
な
っ
て
く
る

と
、そ
の
学
習
シ
ス
テ
ム
に
ト
ッ
ピ
ン
グ
の
よ
う

に
い
ろ
い
ろ
な
機
能
が
付
け
加
わ
っ
て
き
た
と
考

え
ら
れ
ま
す
。例
え
ば
、同
じ
脊
椎
動
物
で
も
、

大
脳
皮
質
に
相
当
す
る
領
域
を
持
つ
鳥
類
や
哺

乳
類
は
、そ
れ
を
持
た
な
い
魚
類
や
両
生
類
と

は
学
習
の
仕
方
が
異
な
り
ま
す
。例
を
挙
げ
る

と
、毎
回
食
物
を
得
な
が
ら
学
習
を
し
た
動
物

と
、食
物
を
得
た
り
得
ら
れ
な
か
っ
た
り
し
な

が
ら
学
習
し
た
動
物
を
比
べ
る
と
、哺
乳
類
で

は
、食
物
が
得
ら
れ
な
く
な
っ
た
と
き
に
、い
つ

も
食
物
を
得
て
い
た
動
物
の
方
が
早
く
行
動
を

や
め
て
し
ま
い
ま
す
。し
か
し
魚
類
や
両
生
類

で
は
、二
つ
の
条
件
間
で
差
が
あ
り
ま
せ
ん
。

　
ヒ
ト
を
は
じ
め
と
し
た
哺
乳
類
は
学
習
を

通
じ
て「
こ
の
こ
と
を
す
る
と
ど
の
よ
う
な
結

川
合  

伸
幸  

名
古
屋
大
学
大
学
院
情
報
科
学
研
究
科
准
教
授
　
　

ほ
か
の
動
物
も
潜
在
能
力
と
し
て
持
っ
て
い
る

か
を
調
べ
る
こ
と
で
す
。こ
れ
ま
で
に
、無
脊
椎

動
物
の
ザ
リ
ガ
ニ
か
ら
、サ
カ
ナ
、ネ
ズ
ミ
、サ

ル
、チ
ン
パ
ン
ジ
ー
、ヒ
ト
の
学
習
能
力
が
ど
の

よ
う
に
進
化
し
て
き
た
か
を
調
べ
て
き
ま
し

た
。そ
の
成
果
は
、２
０
０
６
年
に
単
著
で
出
版

し
た
本『
心
の
輪
郭
』（
北
大
路
書
房
）に
詳
し

く
書
き
ま
し
た
の
で
、関
心
の
あ
る
方
は
そ
ち

ら
を
ご
覧
く
だ
さ
い
。本
稿
で
は
動
物
の
学
習
と

そ
の
教
え
方
を
通
じ
て
、子
ど
も
の
学
び
を
考
え

て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

「
知
性
」の
進
化
と
心
の
輪
郭

　
ヒ
ト
を
含
め
た
動
物
た
ち
の
知
性
は
、大
き

く
分
け
る
と
、遺
伝
的
に
プ
ロ
グ
ラ
ム
さ
れ
た

も
の
と
、生
ま
れ
て
か
ら
経
験
を
通
じ
て
得
た

も
の
の
２
種
類
に
大
別
さ
れ
ま
す
。後
者
を
心

理
学
で
は「
学
習
」と
呼
ん
で
い
ま
す
が
、こ
れ

に
は「
パ
ブ
ロ
フ
の
イ
ヌ
」で
知
ら
れ
る
条
件
反

射
と
、試
行
錯
誤
学
習
が
含
ま
れ
ま
す
。条
件

反
射
も
、重
要
な
出
来
事（
食
物
に
あ
り
つ
け

る
）の
少
し
前
に
何
が
あ
っ
た
か（
ベ
ル
が
鳴
っ
た
）

を
知
り
、準
備
を
す
る（
唾
液
を
流
す
）、立
派
な

（
そ
し
て
か
な
り
知
的
な
）学
習
で
す
。試
行
錯

誤
学
習
は
さ
ら
に
複
雑
で
、自
分
で
何
か
を
や
っ

て
み
た
結
果
、良
い
こ
と（
食
物
を
得
た
）が
起
き

れ
ば
、そ
れ
を
何
度
も
行
う
と
い
う
学
習
で
す
。

意
外
に
思
わ
れ
る
か
も
知
れ
ま
せ
ん
が
、昆
虫

な
ど
で
も
、こ
れ
ら
の
学
習
を
し
ま
す
。

　
基
本
的
に
は
、ほ
と
ん
ど
の
動
物
は
こ
れ
ら

２
種
類
の
学
習
シ
ス
テ
ム
し
か
持
っ
て
い
ま
せ
ん

て
ら
子
屋Lab

o
rato

ry

﹇

１
﹈

賢
さ
の
進
化
と
、子
ど
も
の
学
び

動
物
が「
意
外
に
賢
い
」こ
と
は
よ
く
知
ら
れ
て
い
る
。

特
に
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
な
ど
の
類
人
猿
は
、訓
練
に
よ
っ
て
言
語
を
学
習
し
た
り
、

数
の
概
念
を
理
解
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

で
は
、そ
の
賢
さ
は
ヒ
ト
と
ど
う
違
う
の
か
。

「
子
ど
も
の
学
び
」と
の
共
通
点
は
あ
る
の
だ
ろ
う
か
。
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果
が
得
ら
れ
る
」と
い
う
、結
果
に
対
す
る
は
っ

き
り
と
し
た
イ
メ
ー
ジ
の
よ
う
な
期
待
を
持
つ

よ
う
に
な
り
ま
す
。毎
回
食
物
を
得
て
い
た
動

物
は
、行
動
を
す
る
と
き
に
食
物
を（
量
や
質

ま
で
含
め
て
）期
待
し
ま
す
。そ
の
た
め
、そ
れ

が
無
い
と
期
待
と
の
ギ
ャ
ッ
プ
に
ガ
ッ
カ
リ
し

ま
す
が
、た
ま
に
し
か
食
物
の
得
ら
れ
な
か
っ

た
動
物
は
、「
ガ
ッ
カ
リ
」の
耐
性
が
で
き
て
い
る

の
で（
ま
た
、食
物
が
無
い
後
に
食
物
を
得
た
経

験
が
あ
る
の
で
）い
つ
ま
で
も
行
動
を
続
け
ま

す
。そ
れ
に
対
し
て
、魚
類
は
そ
も
そ
も
、食
物

の
は
っ
き
り
し
た
イ
メ
ー
ジ
を
持
て
な
い
の
で

ガ
ッ
カ
リ
し
ま
せ
ん
。こ
の
ガ
ッ
カ
リ
は
、「
無
駄

な
行
動
は
い
つ
ま
で
も
続
け
ず
に
、さ
っ
さ
と
新

た
な
行
動
に
切
り
替
え
る
」と
い
う
適
応
的
な

意
味
を
持
っ
て
い
ま
す
し
、エ
サ
が
無
い
の
に
、い

つ
ま
で
も
同
じ
こ
と
を
繰
り
返
す
魚
類
よ
り

は
、さ
っ
さ
と
見
切
り
を
つ
け
る
哺
乳
類
の
方
が

「
賢
く
」見
え
ま
す
。こ
の
よ
う
な
小
さ
な
違
い

が
進
化
の
過
程
で
積
み
重
な
っ
て
、
動
物
の
知

的
な
行
動
に
差
が
生
じ
た
よ
う
で
す
。

　
た
だ
し
、こ
の「
ガ
ッ
カ
リ
」は
子
ど
も
の
学
び

に
は
注
意
が
必
要
で
す
。例
え
ば
、宿
題
を
す

る
た
び
に
褒
め
た
結
果
、そ
れ
を
習
慣
的
に
す

る
よ
う
に
な
っ
た
子
ど
も
は
、褒
め
ら
れ
な
く

な
る
と
す
ぐ
に
そ
の
行
動
を
や
め
る
よ
う
に
な

り
ま
す
。あ
る
こ
と
を
長
く
続
け
さ
せ
よ
う
と

す
れ
ば
、毎
回
褒
め
る
よ
り
は
、タ
イ
ミ
ン
グ
を

見
て
褒
め
た
り
褒
め
な
か
っ
た
り
し
た
方
が
良

い
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

加
速
す
る
ヒ
ト
の
学
び

　
同
じ
哺
乳
類
の
中
で
も
、霊
長
類
、特
に
類

人
猿
な
ど
ヒ
ト
に
近
縁
な
種
で
は
、さ
ま
ざ
ま

な
こ
と
が
ヒ
ト
と
よ
く
似
て
い
ま
す
。先
に
書
い

た
よ
う
に
、チ
ン
パ
ン
ジ
ー
な
ど
の
類
人
猿
は
手

話
や
キ
ー
ボ
ー
ド
を
使
っ
た
言
語
を
学
習
し
ま

す
。数
の
概
念
も
理
解
し
ま
す
。し
か
し
、学
び

と
い
う
こ
と
に
関
し
て
い
え
ば
、ヒ
ト
と
ヒ
ト
以

外
の
動
物
で
大
き
く
違
う
と
こ
ろ
が
あ
り
ま

す
。そ
れ
は
、ヒ
ト
は
少
し
学
習
し
た
だ
け
で
、

後
は「
ど
ん
ど
ん
自
分
で
知
識
を
広
げ
る
」の
に

対
し
、ヒ
ト
以
外
の
動
物
で
は「
す
べ
て
の
こ
と

を
教
え
る
必
要
」が
あ
る
点
で
す
。

　
例
え
ば
、私
が
京
都
大
学
霊
長
類
研
究
所
に

い
た
と
き
に
研
究
対
象
と
し
て
い
た
チ
ン
パ
ン

ジ
ー
の
ア
イ
は
０
か
ら
９
ま
で
の
数
字
を
理
解

し
て
い
ま
す
。ど
の
よ
う
な
色
の
対
象（
歯
ブ
ラ

シ
、ド
ッ
ト
の
数
）を
見
せ
て
も
正
し
い
数
を
答

え
ま
す
。ア
イ
が
覚
え
た
数
字
の
認
識
能
力
は

ヒ
ト
を
も
凌
ぐ
ほ
ど
で
、一
瞬
の
う
ち
に
正
確

に
数
字
を
認
識
し
ま
す
。私
が
行
っ
た
研
究
で

は
、画
面
に
０
か
ら
９
ま
で
の
う
ち
適
当
な
五

つ
の
数
字
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
画
面
に
出
し
て
、

小
さ
い
数
字
か
ら
順
番
に
押
さ
せ
る
よ
う
に
し

ま
し
た
。一
番
小
さ
い
数
字
を
選
ぶ
と
残
り
は

白
い
四
角
形
で
隠
さ
れ
る
よ
う
に
し
て
、い
く
つ

ま
で
覚
え
ら
れ
る
か
調
べ
た
と
こ
ろ
、五
つ
ま
で

な
ら
瞬
時
に
覚
え
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

こ
の
記
憶
の
容
量
は
ヒ
ト
と
ほ
ぼ
同
じ
と
い
う

こ
と
と
、記
憶
す
る
早
さ
で
と
て
も
注
目
さ
れ

ま
し
た
。

研究室で子どもが実験に参加している様子。実験しているところを親や実
験者が見守り、最後までできたときに大人が褒めてやることと、ちょっとし
たご褒美を与えることで、子どもは進んで実験を行うようになる。子どもが
もらえるものは、インターネットで集めたアニメのキャラクターや、新幹線・
自動車のシールなどである。子どもにもよるが、小学校１年生でも90分ほ
ど実験を続ける。これは学校の授業の２時間分に相当する。
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そ
の
よ
う
に
数
を
正
し
く
認
識
で
き
る
チ
ン

パ
ン
ジ
ー
で
も
、い
ち
い
ち
一
つ
ず
つ
の
数
の
概

念
を
教
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。ヒ
ト
の
場

合
、子
ど
も
が
１
・
２
・
３
・
４
く
ら
い
ま
で
わ
か

る
よ
う
に
な
れ
ば
、後
は
教
え
な
く
て
も
、そ

れ
以
上
の
数
字
を
理
解
で
き
ま
す
。
大
人
で

は
、こ
れ
ま
で
に
数
え
た
こ
と
の
な
い
よ
う
な

数
億
と
い
う
大
き
い
数
で
さ
え
理
解
で
き
ま

す
。し
か
し
ア
イ
に
限
ら
ず
、数
字
を
覚
え
た

動
物
は
、
例
え
ば「
５
」ま
で
教
え
て
も
、
次
の

「
６
」を
新
た
に
教
え
る
必
要
が
あ
り
、さ
ら
に

「
７
」「
８
」は
ま
た
さ
ら
に
新
た
に
教
え
る
必
要

が
あ
り
ま
す
。

　
動
物
が「
言
語
」を
学
ぶ
と
き
も
同
じ
で
す
。

言
葉
を
覚
え
た
あ
ら
ゆ
る
動
物
の
中
で
も
、最

大
の
語
彙
数
は
５
０
０
と
さ
れ
て
い
ま
す
。ア

イ
は
１
２
０
ほ
ど
の
単
語
を
学
習
し
ま
し
た
。

こ
れ
ら
は
す
べ
て
一
つ
ず
つ
学
習
し
た
も
の
で

す
。そ
れ
に
対
し
て
、ヒ
ト
の
子
ど
も
が
２
〜
３

歳
頃
に
２
語
文
や
３
語
文
で
話
す
よ
う
に
な
れ

ば
、
そ
の
後
は
爆
発
的
に
語
彙
数
が
増
え
ま

す
。米
国
の
平
均
的
な
大
学
生
の
語
彙
数
は
約

６
万
語
と
さ
れ
て
い
ま
す
が
、こ
れ
は
わ
ざ
わ

ざ
勉
強
し
た
の
で
な
く
、自
然
に
習
得
す
る
の

で
す
。そ
し
て
、そ
の
語
彙
の
増
加
は
壮
齢
期
に

及
ぶ
ま
で
続
き
ま
す
。

　
つ
ま
り
、ヒ
ト
の
場
合
は
あ
る
こ
と
の
コ
ツ
と

も
い
う
べ
き
最
初
の
こ
と
を「
学
ぶ
」と
―
―
別

の
言
い
方
を
す
れ
ば
、「
学
び
の
ス
イ
ッ
チ
」が

入
っ
て
し
ま
う
と
、そ
の
後
は
ど
こ
ま
で
も
そ
の

学
び
が
広
が
り
ま
す
。し
か
し
動
物
の
学
習
は

広
が
り
が
な
い
か
、あ
っ
て
も
限
定
的
で
す
。こ

の
よ
う
な
違
い
が
、数
や
言
語
の
理
解
と
い
う
こ

と
を
超
え
て
、ヒ
ト
と
動
物
の
賢
さ
を
異
な
っ
た

も
の
に
し
て
い
る
よ
う
に
思
え
ま
す
。

　
ヒ
ト
の
学
び
が
加
速
す
る
と
い
う
こ
と
は
、

多
く
の
場
合
に
う
ま
く
作
用
し
ま
す
。文
明
の

発
達
も
時
代
を
超
え
た
学
び
の
加
速
に
負
う

と
こ
ろ
が
大
き
い
で
し
ょ
う
。し
か
し
、私
た
ち

は
望
ま
し
い
こ
と
ば
か
り
を
学
ぶ
わ
け
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。子
ど
も
が
Ｔ
Ｖ
や
周
り
で
聞
い
た

好
ま
し
く
な
い
言
葉
や
仕
草
を
す
ぐ
に
真
似

す
る
の
も
、い
っ
た
ん
入
っ
た
学
び
の
ス
イ
ッ
チ
が

Ｏ
Ｎ
に
な
り
っ
ぱ
な
し
だ
か
ら
と
考
え
ら
れ
ま

す
。
虐
待
さ
れ
て
育
っ
た
子
ど
も
が
、
成
人
に

な
っ
て
か
ら
自
分
の
子
ど
も
を
虐
待
す
る
割
合

は
、ほ
か
の
親
よ
り
も
数
倍
以
上
高
い
と
い
う

デ
ー
タ
が
あ
り
ま
す
が
、そ
れ
は
子
ど
も
の
こ

ろ
に
、子
ど
も
を
暴
力
で
言
う
こ
と
を
き
か
せ

る
よ
う
に
学
ん
で
し
ま
っ
た
か
ら
だ
と
考
え
ら

れ
て
い
ま
す
。

動
物
の
教
え
方
に
学
ぶ

　
さ
て
、動
物
が
ど
こ
ま
で
賢
い
か
と
い
う
こ
と

か
ら
、ヒ
ト
と
動
物
の
差
を
見
極
め
よ
う
と
す

る
に
は
、対
象
と
す
る
動
物
に
、そ
の
限
界
ま
で

賢
く
な
っ
て
も
ら
わ
ね
ば
な
り
ま
せ
ん
。そ
の

と
き
に
、動
物
の
能
力
の
た
め
に
学
習
で
き
な

い
の
か
、こ
ち
ら
の
教
え
方
が
ま
ず
い
た
め
に
学

習
で
き
な
い
の
か
を
し
っ
か
り
峻
別
し
な
け
れ

ば
な
り
ま
せ
ん
。研
究
者
と
し
て
の
力
量
は
、動

物
の
教
師
と
し
て
の
力
量
に
か
か
っ
て
い
る
と

も
い
え
ま
す
。

チンパンジーのアイが数字を順番に選ぶ課題に取り組んでいる様子。
０から9までの数字を小さい順に選ぶことができる。また、色片に対応す
る漢字を選ぶことや、逆に10の色名を表す漢字に対応した色を選ぶこ
ともできる。これまでに覚えた「言葉」は100を超える。「天才」といわれる
秘密は、その根気強さにある。実験を続ける意欲が高く、同じ問題に何度
も取り組む姿勢が、ほかのチンパンジーと比べたときに際立っている。

P.10-17* 08.3.14, 2:16 PMPage 12 Adobe PageMaker 6.5J/PPC



13

　
動
物
の
訓
練
で
よ
く
い
わ
れ
る
の
が「
ア
メ
と

ム
チ
」で
す
。し
か
し
、ア
メ
や
ム
チ
は
そ
こ
で
求

め
ら
れ
た
行
動
だ
け
が
で
き
る
よ
う
に
な
る

「
学
習
」に
は
有
効
で
あ
っ
て
も
、主
体
的
に
知

識
や
技
能
の
習
得
を
広
げ
よ
う
と
す
る
営
み
の

「
学
び
」に
と
っ
て
は
あ
ま
り
効
果
が
な
い
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。

　
か
つ
て
ア
イ
に
あ
る
こ
と
を
教
え
て
い
る
と

き
に
、何
回
か
連
続
し
て
正
解
す
れ
ば
問
題
の

レ
ベ
ル
が
一
つ
難
し
く
な
り
、逆
に
何
回
か
連

続
し
て
間
違
え
ば
易
し
く
な
る
と
い
う
よ
う

に
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
で
プ
ロ
グ
ラ
ム
し
て
お
い
た

こ
と
が
あ
り
ま
す
。そ
う
す
る
と
、ア
イ
は
そ
の

実
験
を
や
ら
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。問

題
が
難
し
く
な
る
ペ
ー
ス
が
早
か
っ
た
よ
う
で

す
。動
物
た
ち
は
う
ま
く
乗
せ
て
や
ら
な
い
と
、

や
る
気
を
出
し
て
く
れ
ま
せ
ん
。普
段
の
実
験

で
は
、
実
験
が
終
わ
れ
ば
拍
手
を
し
て
や
り
、

た
ま
に
は
身
体
を
さ
す
っ
た
り
し
て
褒
め
て
あ

げ
ま
す
。正
解
す
れ
ば
小
さ
な
リ
ン
ゴ
片
が
も

ら
え
ま
す
が
、な
く
て
も
勉
強
を
し
ま
す
。５

ミ
リ
角
の
リ
ン
ゴ
の
た
め
に
や
っ
て
い
る
わ
け
で

は
な
い
の
で
す
。

　
今
は
ニ
ホ
ン
ザ
ル
の
賢
さ
を
調
べ
て
い
ま
す

が
、こ
こ
で
も
サ
ル
の
や
る
気
が
重
要
で
す
。で

な
け
れ
ば
、い
く
ら
ア
メ
を
与
え
よ
う
と
も
頑

と
し
て
実
験
を
し
て
く
れ
ま
せ
ん
。間
違
え
た

問
題
は
で
き
る
ま
で
何
度
も
繰
り
返
す
、最
初

は
間
違
い
の
ボ
タ
ン
は
押
せ
な
い
よ
う
に
し
て

失
敗
を
経
験
せ
ず
に
学
習
さ
せ
る
、
と
い
っ
た

学
び
に
対
す
る
動
機
づ
け
を
下
げ
さ
せ
な
い
工

夫
が
必
要
に
な
り
ま
す
。

　
こ
の
こ
と
の
た
め
に
は
大
事
な
存
在
が
あ
り

ま
す
。実
験
は
、私
が
い
る
大
学
と
は
別
の
場
所

で
や
っ
て
い
る
の
で
、実
験
が
終
わ
る
と
自
動
的

に
デ
ー
タ
が
私
の
も
と
に
送
ら
れ
る
よ
う
に
し

て
い
ま
す
。私
は
毎
日
デ
ー
タ
を
分
析
し
な
が

ら
、翌
日
の
学
習
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
を
考
え
ま
す
。

し
か
し
、デ
ー
タ
だ
け
で
は
サ
ル
の
様
子
は
ま
っ

た
く
わ
か
り
ま
せ
ん
。そ
こ
で
、実
験
を
手
伝
っ

て
く
れ
て
い
る
京
大
霊
長
研
の
加
藤
朱
美
さ
ん

と
い
う
経
験
豊
富
な「
ス
ー
パ
ー
家
庭
教
師
」

が
、そ
の
日
の
サ
ル
の
様
子（
体
調
、や
る
気
、実

験
に
要
し
た
時
間
な
ど
）を
メ
ー
ル
で
知
ら
せ

て
く
れ
る
の
で
す
。い
や
、「
教
師
」と
い
う
よ
り
、

そ
の
日
の
良
か
っ
た
こ
と
、う
ま
く
で
き
な
か
っ

た
こ
と
を
教
え
て
く
れ
る
保
育
士
や
看
護
師
の

よ
う
な
存
在
で
す
。動
物
の
学
び
の
環
境
に
は
、

こ
の
よ
う
な
見
守
っ
て
く
れ
る
存
在
が
不
可
欠

な
の
で
す
。

　
ア
メ
と
ム
チ
だ
け
で
は
学
習
は
広
が
り
ま
せ

ん
。動
物
に
存
分
に
知
性
を
発
揮
し
て
も
ら
う

た
め
に
は
、高
い
動
機
づ
け
を
与
え
る
こ
と
と
、

そ
の
た
め
の
温
か
い
ま
な
ざ
し
を
持
っ
た
存
在

が
必
要
で
す
。こ
れ
は
子
ど
も
の
学
び
に
と
っ
て

も
同
じ
こ
と
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。

かわい　のぶゆき
1966年京都生まれ。関西学院大学
文学部卒。日本学術振興会特別研究
員、京都大学霊長類COE研究員、名
古屋大学人間情報学研究科助手を
経て、名古屋大学大学院情報科学研
究科准教授。著書は、『心の輪郭－比
較認知科学から見た知性の進化』
（北大路書房）、『心の進化』（岩波書
店）など多数。訳書も『メイザーの学
習と行動』（二瓶社）など多数。2005
年、文部科学大臣表彰受賞。
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類によって学習すべき対象が異なる。正答率を調べるだけでは、実際にどのような学習
の仕方をしているかがわからないが、どのような間違い方をしているかを詳細に調べるこ
とで、その個体の「学び方」や「間違え方」のパターンが見えてくる。
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野
井  

真
吾  

埼
玉
大
学
教
育
学
部
准
教
授

　

　「
子
ど
も
の〈
か
ら
だ
〉は
変
わ
っ
て
し
ま
っ
た

の
か
？
」と
い
う
問
い
に
対
す
る
私
の
回
答
は
、

「
子
ど
も
の〈
か
ら
だ
〉は
変
え
ら
れ
て
し
ま
っ
て

い
る
」で
す
。

　
日
ご
ろ
私
た
ち
は
、
保
育
・
教
育
現
場
の
先

生
方
の
実
感
を
頼
り
に
、子
ど
も
の
か
ら
だ
の

事
実
の
把
握
に
努
め
て
い
ま
す
。そ
の
結
果
、現

在
、特
に
心
配
さ
れ
て
い
る「
か
ら
だ
の
お
か
し

さ
」に
、自
律
神
経
機
能
の
発
達
不
全
や
不
調
、

高
次
脳
機
能
の
発
達
不
全
な
ど
が
あ
り
ま
す
。

　
そ
こ
で
本
稿
で
は
、私
た
ち
が
編
集
す
る『
子

ど
も
の
か
ら
だ
と
心
白
書
』（
子
ど
も
の
か
ら
だ

と
心
・
連
絡
会
議
編
、
ブ
ッ
ク
ハ
ウ
ス
・
エ
イ
チ

デ
ィ
）
を
基
に
、
今
の
子
ど
も
た
ち
の「
か
ら

だ
」、と
り
わ
け
、自
律
神
経
機
能
と
高
次
脳
機

能
に
ど
の
よ
う
な
変
化
が
生
じ
て
い
る
の
か
を

紹
介
し
、そ
の
上
で
そ
れ
ら
を
克
服
す
る
た
め

の
取
り
組
み
に
つ
い
て
、少
し
考
え
て
み
た
い
と

思
い
ま
す
。

自
然
に
成
長
し
な
く
な
っ
た
自
律
神
経
機
能

　「
す
ぐ『
疲
れ
た
』と
言
う
」「
平
熱
36
度
未

満
」「
手
足
が
冷
た
い
」「
腹
痛
・
頭
痛
を
訴
え

る
」な
ど
な
ど
。こ
れ
ら
は
、日
々
子
ど
も
と
接

し
て
い
る
先
生
方
か
ら
寄
せ
ら
れ
て
い
る
実
感

で
す
。こ
の
よ
う
な
実
感
は
、最
近
の
子
ど
も
た

ち
の
自
律
神
経
機
能
の
発
達
不
全
と
そ
の
不
調

を
予
想
さ
せ
ま
す
。そ
の
た
め
、私
た
ち
は
そ

う
し
た
事
実
の
把
握
に
精
力
的
に
取
り
組
ん
で

い
ま
す
。

　
例
え
ば
、図
１
は「
体
位
血
圧
反
射
法
」と
い

て
ら
子
屋Lab

o
rato

ry

﹇

２
﹈

子
ど
も
の「
か
ら
だ
」は

変
わ
っ
て
し
ま
っ
た
の
か
？

平
熱
が
36
℃
に
満
た
な
い
低
体
温
傾
向
の
子
ど
も
た
ち
や
、

意
欲
や
集
中
力
に
乏
し
い
子
ど
も
た
ち
が
増
え
て
い
る
。

原
因
と
し
て
考
え
ら
れ
る
の
は
、現
代
の
あ
ま
り
に
便
利
で
快
適
す
ぎ
る
生
活
だ
。

環
境
に
よ
っ
て「
変
え
ら
れ
て
し
ま
っ
た
」と
も
い
え
る
子
ど
も
の
か
ら
だ
と
心
。

そ
れ
を
癒
す
有
効
な
手
立
て
は
あ
る
の
だ
ろ
う
か
。
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う
手
法
を
用
い
て
行
わ
れ
て
き
た「
血
圧
調
節

不
良
群
の
出
現
率
」に
関
す
る
調
査
結
果
で

す
。こ
の
図
を
見
る
と
、１
９
５
６
年
の
調
査
で

は
、加
齢
と
と
も
に「
不
良
群
」の
割
合
が
低
下

し
て
い
く
様
子
が
観
察
で
き
ま
す
。と
こ
ろ
が
、

１
９
８
０
年
代
以
降
の
調
査
に
な
る
と
、年
齢

を
重
ね
て
も
こ
の
割
合
は
減
少
せ
ず
、１
９
９

０
年
代
、２
０
０
０
年
代
の
調
査
で
は
、実
に
８

割
前
後
の
子
ど
も
た
ち
が「
不
良
群
」と
判
定

さ
れ
て
い
る
の
が
わ
か
り
ま
す
。

　
ま
た
、１
９
８
０
年
代
以
降
に
注
目
さ
れ
て

き
た
低
体
温
傾
向
の
子
ど
も
た
ち
に
関
し
て

は
、図
２
、３
に
示
す
よ
う
な
調
査
結
果
が
あえき

り
ま
す
。こ
れ
ら
の
図
を
見
る
と
、起
床
時
の
腋

か

お
ん

窩
温
が
35
℃
台
の
低
体
温
傾
向
群
の
子
ど
も

た
ち
は
、そ
れ
が
36
℃
台
の
標
準
体
温
群
の
子

ど
も
た
ち
に
比
べ
て
、次
の
よ
う
な
特
徴
を
有

し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

①
か
ら
だ
の
活
動
水
準
を
表
す
と
考
え
ら
れ
て

い
る
体
温
が
１
日
を
通
し
て
低
水
準
に
あ
る
。

②「
生
体
リ
ズ
ム
」を
反
映
す
る
と
予
想
さ
れ

る
体
温
の
ピ
ー
ク
値
が
、よ
り
遅
い
時
間
帯
に

ズ
レ
込
ん
で
い
る
。

③
就
床
時
に
な
っ
て
も
体
温
水
準
は
ピ
ー
ク
値

と
大
差
が
な
く
、起
床
時
の
水
準
と
は
大
き
な

開
き
が
あ
る
。

④
そ
の
た
め
、
朝
や
夜
は
か
な
り
き
つ
い
生
活

を
送
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
予
想
で
き
る

が
、そ
の
よ
う
な
傾
向
は
、図
３
の
起
床
時
に
お

け
る
通
学
意
欲
の
低
さ
に
も
反
映
し
て
い
る
。

　
こ
れ
ら
の
事
実
は
、日
本
の
子
ど
も
の
自
律

神
経
機
能
が
か
つ
て
の
よ
う
に
自
然
に
は
成
長

し
な
く
な
っ
て
い
る
こ
と
、そ
し
て
、自
律
神
経

機
能
の
調
子
が
悪
い
子
ど
も
は
総
じ
て
生
体
リ

ズ
ム
が
遅
い
時
間
帯
に
ズ
レ
込
ん
で
い
た
り
、未

確
立
で
あ
っ
た
り
す
る
様
子
を
浮
き
彫
り
に
し

て
い
ま
す
。

「
非
日
常
的
な
生
活
」が
生
体
リ
ズ
ム
を
整
え
る

　
一
般
に
生
体
リ
ズ
ム
が
乱
れ
る
原
因
に
は
、

運
動
不
足
、テ
レ
ビ
・
テ
レ
ビ
ゲ
ー
ム
、電
磁
波
、

昼
夜
を
問
わ
な
い
明
る
す
ぎ
る
生
活
環
境
な

ど
が
影
響
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
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だ
と
す
る
と
、例
え
ば
、キ
ャ
ン
プ
の
よ
う
な「
非

日
常
的
な
生
活
」は
、子
ど
も
の
生
体
リ
ズ
ム
を

改
善
す
る
可
能
性
を
秘
め
て
い
る
の
で
は
な
い

か
と
予
測
で
き
ま
す
。実
際
、30
泊
31
日
と
い
う

長
期
キ
ャ
ン
プ
中
と
、そ
の
前
後
の
唾
液
メ
ラ
ト

ニ
ン
量
を
測
定
し
た
調
査
結
果（
図
４
）は
、
生

体
リ
ズ
ム
改
善
の
有
効
性
を
示
し
て
い
ま
す
。

　
メ
ラ
ト
ニ
ン
と
い
う
ホ
ル
モ
ン
に
は
、体
温
を

下
げ
て
眠
り
を
誘
う
鎮
静
作
用
が
あ
り
ま
す
。

つ
ま
り
、図
４
の
数
値
が
高
い
ほ
ど
、「
眠
り
の
ホ

ル
モ
ン
」が
分
泌
し
て
い
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　
そ
う
し
た
観
点
で
こ
の
図
を
見
る
と
、メ
ラ

ト
ニ
ン
の
分
泌
量
は
キ
ャ
ン
プ
前
よ
り
も
キ
ャ
ン

プ
中
が
多
く
な
り
、し
か
も
夜
に
な
る
と
、そ

こ
う
し
ん

の
量
は
亢
進
し
、朝
は
抑
制
さ
れ
て
い
る
様
子

が
観
察
で
き
ま
す
。長
期
キ
ャ
ン
プ
の
よ
う
な

「
非
日
常
的
な
生
活
」は
、子
ど
も
た
ち
の
生
体

リ
ズ
ム
を
明
ら
か
に
整
え
る
の
で
す
。た
だ
し
、

キ
ャ
ン
プ
が
終
了
し
て
約
１
カ
月
が
経
過
す
る

と
、元
の
リ
ズ
ム
に
戻
っ
て
し
ま
う
と
い
う
の
も

留
意
す
べ
き
点
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
い
ず
れ
に
し
て
も
、現
代
社
会
の
中
で
自
律

神
経
機
能
を
発
達
さ
せ
、し
か
も
そ
の
調
子
を

整
え
る
た
め
に
は
、キ
ャ
ン
プ
の
よ
う
に「
非
日

常
的
」、あ
る
い
は
ち
ょ
っ
と「
不
便
な
」生
活
環

境
を
つ
く
り
出
す
取
り
組
み
に
注
目
し
て
み
る

必
要
が
あ
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

集
中
で
き
な
い
子
ど
も
が
増
え
て
い
る

　
一
方
、高
次
脳
機
能
は
ど
の
よ
う
な
状
況
に

あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。こ
の
点
に
つ
い
て
も
、「
授

業
中
じ
っ
と
し
て
い
な
い
」「
意
欲
に
乏
し
い
」

「
聞
き
分
け
が
な
い
」「
集
中
力
が
続
か
な
い
」

「
落
ち
着
き
が
な
い
」な
ど
、子
ど
も
の「
高
次
脳

機
能
」、い
わ
ゆ
る「
心
」を
心
配
す
る
実
感
が
多

数
寄
せ
ら
れ
て
い
ま
す
。そ
の
た
め
私
た
ち
は
、

「g
o/ n
o-g
o

実
験
」と
い
う
手
法
を
用
い
て
、子

ど
も
の
大
脳
活
動
の
特
徴
に
つ
い
て
も
、機
会
あ

る
ご
と
に
調
査
し
続
け
て
い
ま
す
。

　
図
５
は
、こ
の
調
査
に
お
い
て「
不
活
発（
そ

わ
そ
わ
）型
」と
判
定
さ
れ
た
子
ど
も
の
出
現

率
と
そ
の
加
齢
に
伴
う
推
移
を
示
し
た
も
の
で

す
。ご
覧
の
よ
う
に
、わ
が
国
に
お
い
て
こ
の
調

査
が
最
初
に
行
わ
れ
た
１
９
６
９
年
当
時
は
、

小
学
校
に
入
学
す
る
こ
ろ
に
な
る
と
、こ
う
し

た
タ
イ
プ
の
子
ど
も
た
ち
は
男
子
で
は
２
〜
３

割
程
度
、女
子
で
は
１
〜
２
割
程
度
し
か
見
ら

れ
ま
せ
ん
で
し
た
。と
こ
ろ
が
最
近
で
は
、そ
の

よ
う
な
子
ど
も
た
ち
が
５
〜
６
割
に
も
達
し
て

お
り
、し
か
も
そ
の
後
の
推
移
を
見
る
と
、男
の

子
で
そ
の
割
合
が
あ
ま
り
減
っ
て
い
か
な
い
様

子
が
気
に
な
り
ま
す
。

　
こ
の
タ
イ
プ
の
子
ど
も
た
ち
は
、大
脳
前
頭

葉
の〈
興
奮
〉過
程
と〈
抑
制
〉過
程
が
、調
査
時

点
で
は
共
に
十
分
に
育
っ
て
お
ら
ず
、集
中
を
持

続
さ
せ
る
こ
と
が
苦
手
で
す
。で
す
か
ら
、い
つ

も「
そ
わ
そ
わ
」「
キ
ョ
ロ
キ
ョ
ロ
」し
て
い
て
落
ち

着
き
が
な
い
と
い
う
印
象
が
あ
り
ま
す
。か
つ
て

は
、小
学
校
に
入
学
す
る
こ
ろ
に
な
る
と
、こ
の

よ
う
な
タ
イ
プ
の
子
ど
も
た
ち
は
ク
ラ
ス
の
少

数
派
で
し
た
。し
か
し
、最
近
で
は
多
数
派
と
も

い
え
る
の
で
す
。

　
こ
れ
で
は
、１
９
９
０
年
代
以
降
話
題
に
な
っ

て
い
る「
学
級
崩
壊
」や「
小
１
プ
ロ
ブ
レ
ム
」が

起
こ
っ
て
し
ま
う
の
も
、
あ
る
程
度
納
得
で
き

ま
す
。ま
た
、女
の
子
は
ま
だ
し
も
、男
の
子
が

な
か
な
か
こ
の
タ
イ
プ
か
ら
脱
せ
な
い
と
い
う

こ
と
に
も
注
目
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
と
考
え

て
い
ま
す
。

子
ど
も
ら
し
く
興
奮
す
る
こ
と
の
必
要
性

　
で
は
、高
次
脳
機
能
を
順
調
に
発
達
さ
せ
る

た
め
の
取
り
組
み
と
は
、い
っ
た
い
ど
の
よ
う
な

も
の
な
の
で
し
ょ
う
か
。再
度
、図
５
を
ご
覧
く

だ
さ
い
。

　
こ
の
図
に
示
さ
れ
て
い
る
２
０
０
２
年
調
査

の
栃
木
・
宇
都
宮
市
の
Ｓ
幼
児
園
で
は
、幼
児
で

あ
り
な
が
ら「
不
活
発（
そ
わ
そ
わ
）型
」の
子
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ど
も
た
ち
が
少
な
い
様
子
が
観
察
で
き
ま
す
。

そ
し
て
、あ
る
特
徴
的
な
取
り
組
み
が
注
目
さ

れ
て
い
ま
す
。そ
れ
は
、毎
朝
の
登
園
後
30
分
か

ら
、長
い
時
に
は
１
時
間
程
度
、先
生
も
子
ど
も

も
、
そ
し
て
親
も
一
緒
に
な
っ
て
、
か
ら
だ
を

使
っ
て
思
い
っ
き
り
取
っ
組
み
合
う「
じ
ゃ
れ
つ
き

遊
び
」と
呼
ば
れ
る
遊
び
を
続
け
て
い
る
こ
と

で
す
。

　
こ
の
遊
び
に
は
、特
別
な
ル
ー
ル
や
決
ま
り

事
は
一
切
あ
り
ま
せ
ん
が
、ね
ん
ざ
や
骨
折
な

ど
の
大
け
が
は
こ
れ
ま
で
一
度
も
発
生
し
て
い

な
い
と
い
い
ま
す
。そ
し
て
何
よ
り
も
、興
奮
を

前
面
に
出
し
て
遊
ぶ
子
ど
も
た
ち
の
イ
キ
イ
キ

と
し
た
表
情
が
印
象
的
で
す
。

　
こ
の
事
実
が
物
語
っ
て
い
る
の
は
、子
ど
も
が

子
ど
も
ら
し
く
興
奮
す
る
こ
と
の
必
要
性
で

す
。従
来
の
保
育
・
教
育
現
場
で
は
、子
ど
も
と

い
う
の
は
そ
も
そ
も
興
奮
し
て
い
る
も
の
だ
か

ら
、そ
の
興
奮
を
い
か
に
鎮
め
て
、用
意
し
た
プ

ロ
グ
ラ
ム
を
こ
な
し
て
い
く
か
、と
い
う
こ
と
が

す
べ
て
の
活
動
の
前
提
条
件
で
し
た
。
と
こ
ろ

が
、そ
の
よ
う
な
興
奮
が
自
然
に
は
引
き
起
こ

さ
れ
に
く
い
の
で
あ
れ
ば
、ま
ず
は
そ
の
前
提

条
件
の
前
提
条
件
と
し
て
、興
奮
を
引
き
起
こ

す
こ
と
か
ら
始
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
い
ず
れ
に
し
て
も
、現
代
社
会
の
中
で
高
次

脳
機
能
を
発
達
さ
せ
る
た
め
に
は
、「
じ
ゃ
れ
つ

き
遊
び
」の
よ
う
に
、子
ど
も
が
子
ど
も
ら
し

く
、ワ
ク
ワ
ク
、
ド
キ
ド
キ
、ハ
ラ
ハ
ラ
し
な
が

ら
、大
脳
を
刺
激
す
る
よ
う
な
取
り
組
み
が
有

効
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

のい　しんご
1968年、東京都生まれ。日本体育大学大学
院体育科学研究科博士後期課程修了。博士
（体育科学）。東京理科大学・専任講師を経
て、現職。教育生理学、発育発達、学校保健・
学校体育、体育学を専門領域として、子どもの
「からだ」にこだわった研究を続けている。主な
著書に『からだの「おかしさ」を科学する』『きら
きらキッズに変身』（共にかもがわ出版）、『ここ
が「おかしい」!?－子どものからだ』（芽ばえ
社）、『学校で実践！子どものからだ・心づくり』
（教育開発研究所）、『子どものからだと心白
書』（ブックハウス・エイチディ）、『子ども白書』
（草土文化）、『子どものからだと心調査ハンド
ブック』（子どもと教育社）などがある。

子
ど
も
の
か
ら
だ
は「
変
え
ら
れ
て
い
る
」

　
　
　
　
　
　

　
子
ど
も
の
か
ら
だ
は
危
機
に
直
面
し
て
い
る

と
い
え
ま
す
。で
も
、こ
の
よ
う
な「
お
か
し
さ
」

を
抱
え
た
く
て
抱
え
て
い
る
子
ど
も
は
一
人
も

い
な
い
と
思
い
ま
す
。つ
ま
り
、子
ど
も
の
か
ら

だ
は
、大
人
社
会
が
一
心
不
乱
に
追
求
し
て
き

た
、あ
ま
り
に
も
便
利
で
快
適
す
ぎ
る
生
活
の

影
響
に
よ
っ
て
、す
っ
か
り
変
え
ら
れ
て
し
ま
っ

た
と
言
わ
ざ
る
を
得
な
い
の
で
す
。

　
子
ど
も
た
ち
に
し
て
み
れ
ば
、自
律
神
経
機

能
を
発
達
さ
せ
た
り
整
え
た
り
し
に
く
い
環

境
や
、高
次
脳
機
能
を
発
達
さ
せ
に
く
い
環
境

を
ほ
ぼ
完
璧
に
用
意
さ
れ
た
状
況
の
中
で
、こ

う
し
た
機
能
の
発
達
を
要
求
さ
れ
て
い
る
と
も

考
え
ら
れ
ま
す
。私
た
ち
大
人
は
、こ
の
こ
と
を

肝
に
銘
じ
て
、か
つ
て
は
日
本
で
育
っ
て
さ
え
い

れ
ば
自
然
に
育
っ
て
い
た
こ
れ
ら
の
機
能
の
発

達
を
、ま
ず
は
極
め
て
現
代
的
な
健
康
課
題
と

位
置
づ
け
、子
ど
も
を
中
心
に
し
た
生
活
環
境

の
あ
り
方
を
再
考
し
て
み
る
必
要
が
あ
り
そ

う
で
す
。
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Illustration : Mitsuru Moriguchi

オオゴキブリ（38mm）
野外の朽木の中に棲む

ゴ
キ
ブ
リ
の
歴
史

盛
口  
満  
珊
瑚
舎
ス
コ
ー
レ
・
沖
縄
大
学
人
文
学
部
こ
ど
も
文
化
学
科
准
教
授

子
ど
も
た
ち
に
聞
い
て
も
、
き
ら
い
な
虫
の
筆
頭
に
挙
が
る
ゴ
キ
ブ
リ
。

理
由
は
「
ク
サ
イ
」「
キ
タ
ナ
イ
」「
キ
モ
チ
ワ
ル
イ
」
か
ら
。

し
か
し
、
身
近
か
ら
自
然
が
失
わ
れ
つ
つ
あ
る
現
代
に
あ
っ
て
、

ゴ
キ
ブ
リ
は
貴
重
な
「
野
生
生
物
」
で
も
あ
る
の
だ
。

　「
世
界
で
一
番
欲
し
い
虫
が
、チ
ャ
バ
ネ
ゴ
キ
ブ
リ
と
ヤ
マ
ト
ゴ

キ
ブ
リ
だ
っ
て
い
う
ん
だ
」

　
知
り
合
い
の
K
先
生
が
笑
っ
て
言
う
。

　
K
先
生
は
サ
イ
エ
ン
ス
ア
ー
ト
を
専
門
と
す
る
大
学
の
教
員

だ
。先
日
、イ
ギ
リ
ス
の
博
物
館
ま
で
、絵
の
資
料
と
な
る
昆
虫
の

標
本
を
見
に
行
っ
た
の
だ
が
、そ
の
博
物
館
の
昆
虫
担
当
の
研
究

者
の
専
門
が
ゴ
キ
ブ
リ
。と
こ
ろ
が
、イ
ギ
リ
ス
に
は
８
種
類
の
ゴ

キ
ブ
リ
し
か
い
な
い
の
に
、日
本
に
は
52
種
も
の
ゴ
キ
ブ
リ
が
知
ら

れ
て
い
る
。ゴ
キ
ブ
リ
は
も
と
も
と
熱
帯
地
方
に
分
布
の
中
心
が

あ
る
虫
な
の
で
あ
る
。そ
こ
で
日
本
に
帰
っ
た
K
先
生
が
、リ
ク
エ

ス
ト
さ
れ
た
ゴ
キ
ブ
リ
の
標
本
を
送
っ
た
と
こ
ろ
、大
感
激
の
返
事

が
届
い
た
の
だ
そ
う
だ
。

　「
今
度
来
た
と
き
は
い
く
ら
で
も
標
本
を
見
せ
て
や
る
ぞ
、っ
て

書
い
て
あ
っ
た
よ
。イ
ギ
リ
ス
に
行
く
の
な
ら
、お
土
産
は
ゴ
キ
ブ

リ
だ
な
」

　
先
生
、そ
れ
は
特
殊
な
場
合
だ
と
思
う
け
ど
…
。し
か
し
、人
の

こ
と
は
あ
ま
り
い
え
な
い
。

い
ま
や
貴
重
な
存
在

　「
こ
の
セ
ン
セ
イ
は
ゴ
キ
ブ
リ
を
飼
っ
て
る
ん
だ
よ
…
」

　
オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
の
日
。大
学
の
見
学
に
来
た
高
校
生
に
、

校
舎
内
を
案
内
す
る
学
生
が
話
す
声
が
、研
究
室
の
僕
に
聞
こ
え

て
く
る
。や
れ
や
れ
と
、何
や
ら
こ
の
声
を
聞
い
て
ホ
ッ
と
す
る
。大

学
に
就
職
し
て
半
年
あ
ま
り
。よ
う
や
く
、学
生
た
ち
に
認
知
さ

れ
て
き
た
と
思
っ
た
か
ら
だ
。も
ち
ろ
ん
、そ
の
認
知
の
内
容
が「
ゴ

キ
ブ
リ
セ
ン
セ
イ
」と
い
う
も
の
で
あ
っ
た
に
し
て
も
だ
。

　
僕
が
教
員
と
し
て
勤
め
て
い
る
の
は
、沖
縄
に
あ
る
小
さ
な
私

立
大
学
だ
。教
員
養
成
課
程
の
理
科
教
育
担
当
と
い
う
の
が
僕
の

役
ど
こ
ろ
で
あ
る
。も
と
も
と
文
系
の
大
学
で
あ
る
た
め
、僕
が
専

門
と
し
て
い
る
生
物
に
興
味
を
持
つ
学
生
は
少
な
い
。加
え
て
、自

分
が
大
学
の
教
員
に
な
る
な
ん
て
思
っ
て
も
い
な
か
っ
た
僕
は
、大

学
の
中
で
ち
ょ
っ
と〈
浮
い
た
〉存
在
で
あ
る
。そ
ん
な
僕
に
対
し

て
、学
生
た
ち
が
興
味
を
持
っ
た
の
は
、「
こ
い
つ
は
ゴ
キ
ブ
リ
な
ん

て
飼
っ
て
い
る
…
」と
い
う
こ
と
だ
っ
た
。

　
こ
の
こ
と
か
ら
、あ
ら
た
め
て
ゴ
キ
ブ
リ
と
い
う
生
物
は
、い
ま

や
貴
重
な
存
在
だ
と
思
う
よ
う
に
な
っ
た
。生
物
教
育
に
携
わ
る

僕
に
と
っ
て
、何
で
あ
れ
生
徒
や
学
生
た
ち
の
興
味
を
引
く
生
物

は
貴
重
な
存
在
な
の
だ
。特
に
身
近
な
自
然
が
失
わ
れ
つ
つ
あ
る

現
代
社
会
に
お
い
て
は
。

　「
生
物
に
は〈
れ
き
し
〉と〈
く
ら
し
〉が
あ
る
」

　
僕
が
授
業
の
中
で
生
徒
、学
生
た
ち
に
伝
え
た
い
こ
と
は
、こ
の

言
葉
の
中
に
あ
る
。そ
し
て
も
ち
ろ
ん
ゴ
キ
ブ
リ
に
も〈
れ
き
し
〉

と〈
く
ら
し
〉が
あ
る
。

エ
ピ
ソ
ー
ド
に
潜
む
歴
史

　「
あ
の
な
セ
ン
セ
イ
、ゴ
キ
ブ
リ
殺
す
と
、死
ぬ
直
前
に
卵
め
っ

P.18-21* 08.3.14, 2:26 PMPage 18 Adobe PageMaker 6.5J/PPC



19

ワモンゴキブリ
左：卵鞘（11mm）　中：幼虫（18mm）　 右：幼虫（41mm）
温暖地のゴキブリ。沖縄では最も普通に屋外で見られるゴキブリ

ち
ゃ
産
む
か
ら
、
瞬
殺
し
ろ
…
っ
て
言
わ
れ
た
ん
や
け
ど
、ホ
ン

マ
？
」

　
大
学
の
授
業
中
、関
西
か
ら
僕
の
大
学
に
入
学
し
た
ナ
ホ
が
、い

き
な
り
そ
ん
な
こ
と
を
言
い
出
し
た
。

　
見
渡
せ
ば
、教
室
に
居
並
ぶ
ほ
か
の
学
生
た
ち
も
興
味
津
々
の

面
持
ち
で
あ
る
。授
業
の
本
題
と
は
ま
っ
た
く
関
係
が
な
か
っ
た

が
、何
で
あ
れ
、学
生
た
ち
が
自
発
的
に
興
味
を
持
つ
こ
と
は
い
い

こ
と
で
あ
る
。そ
う
思
っ
て
ナ
ホ
の
質
問
の
解
説
を
し
始
め
た
。す

る
と
…
、次
々
に
ゴ
キ
ブ
リ
に
関
す
る
質
問
が
飛
び
交
い
出
す
で

は
な
い
か
。何
だ
か
悔
し
い
が
、授
業
は
そ
れ
ま
で
に
な
い
盛
り
上

が
り
を
見
せ
た
。

　
ゴ
キ
ブ
リ
は
嫌
わ
れ
者
で
あ
る
。し
か
し
、そ
う
だ
か
ら
こ
そ
、

誰
し
も
が
ゴ
キ
ブ
リ
に
つ
い
て
の
エ
ピ
ソ
ー
ド
を
一
つ
や
二
つ
持
っ
て

い
る
。僕
か
ら
見
る
と
、そ
の
エ
ピ
ソ
ー
ド
の
中
に
自
然
の
秘
密
を

解
く
カ
ギ
が
あ
る
。

　「
ゴ
キ
ブ
リ
は
こ
っ
ち
に
向
か
っ
て
く
る
か
ら
嫌
だ
」

　
例
え
ば
、ユ
ー
タ
は
こ
ん
な
こ
と
を
言
っ
た
。「
ゴ
キ
ブ
リ
は
顔
に

向
か
っ
て
飛
ん
で
く
る
か
ら
怖
い
」と
い
う
話
も
時
々
聞
く
。こ
う

し
た
話
は
、ゴ
キ
ブ
リ
の
出
自
が
か
か
わ
っ
て
い
る
。

　
ゴ
キ
ブ
リ
は
昆
虫
の
中
で
は
長
い
歴
史
を
持
っ
て
い
る
。お
よ
そ

３
億
年
前
の
石
炭
紀
に
地
上
に
姿
を
現
し
た
の
だ
。昆
虫
の
祖
先

は
ね

に
は
翅
が
無
い
。ゴ
キ
ブ
リ
に
は
翅
が
あ
る
が
、古
い
タ
イ
プ
の
昆

虫
で
あ
る
ゴ
キ
ブ
リ
は
、実
は
飛
ぶ
こ
と
が
苦
手
だ
。そ
の
た
め
、人

間
が
ゴ
キ
ブ
リ
を
の
ぞ
き
込
む
と
、う
ま
く
人
間
を
よ
け
て
飛
ぶ

こ
と
が
で
き
ず
、障
害
物
で
あ
る
人
間
に
着
地
し
よ
う
と
す
る
。こ

れ
が
人
間
に
向
か
っ
て
飛
ん
で
く
る
よ
う
に〈
見
え
る
〉の
で
あ
る
。

　「
白
い
ゴ
キ
ブ
リ
を
見
た
こ
と
が
あ
る
」

　
今
度
は
ヒ
ロ
キ
が
こ
う
言
っ
た
。

　
ゴ
キ
ブ
リ
は
卵
か
ら
孵
化
し
た
幼
虫
が
、親
と
ほ
ぼ
同
じ
形
を

し
て
い
る
。こ
の
幼
虫
が
、何
度
か
脱
皮
を
重
ね
成
長
し
て
い
く
。こ

の
脱
皮
し
た
て
の
ゴ
キ
ブ
リ
は
白
い
の
で
あ
る
。ゴ
キ
ブ
リ
の
よ
う

さ
な
ぎ

に
成
長
過
程
に
蛹
の
時
期
を
も
た
な
い
昆
虫
は
、不
完
全
変
態
を

す
る
も
の
で
あ
り
、こ
れ
も
古
い
タ
イ
プ
の
昆
虫
の
特
徴
で
あ
る
。

　「
１
匹
い
た
ら
１
０
０
匹
い
る
っ
て
本
当
？
」

　
マ
サ
ヒ
コ
は
こ
ん
な
質
問
を
し
て
き
た
。

　
ゴ
キ
ブ
リ
の
卵
を
見
た
こ
と
が
あ
る
だ
ろ
う
か
。一
般
に
ゴ
キ

ブ
リ
の
卵
…
と
呼
ば
れ
て
い
る
、小
豆
の
マ
メ
の
よ
う
な
も
の
は
、

ら
ん
し
ょ
う

正
確
に
は
卵
鞘
と
呼
ば
れ
る
も
の
で
あ
る
。本
当
の
卵
は
こ
の
中

に
入
っ
て
い
る
。そ
の
数
は
種
類
に
よ
っ
て
も
違
う
が
、お
お
よ
そ

10
〜
30
個
で
あ
る
。こ
う
し
た
卵
鞘
を
、ゴ
キ
ブ
リ
の
メ
ス
は
一
生

涯
に
い
く
つ
か
産
む
。結
局
、総
産
卵
数
は
数
百
個
に
な
る
が
、こ

の
数
は
昆
虫
の
産
卵
数
と
し
て
、多
い
方
と
は
い
え
な
い
。そ
れ
だ

け
で
な
く
、卵
が
成
虫
に
な
る
ま
で
の
期
間
も
、昆
虫
と
し
て
は

長
く
か
か
る
部
類
に
入
る
。こ
の
点
で
も
ゴ
キ
ブ
リ
は
昆
虫
と
し

て
、旧
タ
イ
プ
で
あ
る
の
だ
。マ
サ
ヒ
コ
の
疑
問
か
ら
す
る
と
ゴ
キ

ブ
リ
は
も
の
す
ご
い
繁
殖
力
を
持
っ
て
い
そ
う
な
の
だ
が
、実
は
そ

ん
な
こ
と
は
な
い
。で
は
ゴ
キ
ブ
リ
が
こ
れ
ほ
ど
の
さ
ば
っ
て
い
る

よ
う
に
見
え
る
の
は
な
ぜ
か
と
い
え
ば
、人
間
の
家
屋
内
に
は
エ

サ
が
あ
り
、暮
ら
し
や
す
い
環
境
が
整
っ
て
い
て
、天
敵
も
少
な
い

と
い
う
状
況
が
あ
る
か
ら
だ
。

　
こ
こ
で
ナ
ホ
の
質
問
に
戻
っ
て
み
る
。ナ
ホ
の
質
問
に
は
、い
く
つ

か
の
誤
解
が
含
ま
れ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
る
。ゴ
キ
ブ
リ
が
一
度

に
産
む
卵
鞘
は
１
個
だ
し
、そ
の
卵
が
孵
化
す
る
の
に
は
１
カ
月

近
く
か
か
る
。ゴ
キ
ブ
リ
を
殺
す
と
き
、何
も
あ
わ
て
る
必
要
は

な
い
の
だ（
死
ぬ
間
際
に
お
腹
の
中
に
あ
る
卵
鞘
を
産
み
落
と
す

こ
と
が
あ
る
の
は
本
当
で
あ
る
）。

　
こ
ん
な
ふ
う
に
ゴ
キ
ブ
リ
に
ま
つ
わ
る
学
生
た
ち
の
疑
問
に
答

え
て
い
く
と
、ゴ
キ
ブ
リ
の
歴
史
が
見
え
て
く
る
。

３
K
虫
の
正
体
は

　
僕
は
大
学
だ
け
で
な
く
、い
く
つ
か
の
教
育
現
場
と
か
か
わ
り

を
持
っ
て
い
る
。公
立
の
小
学
校
に
も
時
々
授
業
に
出
か
け
て
い

く
。先
日
は
那
覇
市
首
里
に
あ
る
小
学
校
の
１
年
生
に「
虫
の
授
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クロゴキブリ
左：幼齢虫（3.5mm）　中：終幼齢虫（27mm）　右： 成虫（30mm）
本土の都市部では、最も普通に家屋内で見られるゴキブリ

業
」を
し
て
き
た
。

　「
き
ら
い
な
虫
は
何
？
」

　
授
業
の
の
っ
け
に
こ
う
質
問
を
し
て
み
る
。

　「
ゴ
キ
ブ
リ
」

　
も
ち
ろ
ん
、す
ぐ
に
こ
の
名
前
が
挙
が
る
。

　
小
学
校
１
年
生
も
、す
で
に
ゴ
キ
ブ
リ
は
嫌
い
な
の
だ
。「
そ
れ

は
な
ぜ
？
」と
聞
い
て
み
た
。

　「
ク
サ
イ
」

　「
キ
タ
ナ
イ
」

　「
キ
モ
チ
ワ
ル
イ
」

　
小
学
生
た
ち
が
ゴ
キ
ブ
リ
嫌
い
の
理
由
と
し
て
挙
げ
る
の
は
こ

の
３
点
だ
。頭
文
字
を
と
っ
た
ら
、ゴ
キ
ブ
リ
は「
３
K
虫
」と
も
呼

べ
そ
う
だ
。

　
で
は
、な
ぜ
ゴ
キ
ブ
リ
は
く
さ
い
の
だ
ろ
う
。そ
こ
に
も
何
か
が

隠
さ
れ
て
は
い
ま
い
か
。

　
文
献
に
当
た
っ
て
み
る
。『
ゴ
キ
ブ
リ
の
は
な
し
』（
安
富
和
男
編

著
・ 

技
報
堂
出
版
）に
よ
る
と
、ワ
モ
ン
ゴ
キ
ブ
リ
で
は
、腹
部
の

分
泌
腺
か
ら
、パ
ラ
・
ク
レ
ゾ
ー
ル
や
パ
ラ
・エ
チ
ル
フ
ェ
ノ
ー
ル
な
ど

の
化
合
物
を
分
泌
す
る
…
と
あ
る
。僕
の
知
人
が
う
っ
か
り
食
事

の
中
に
ま
ぎ
れ
て
い
た
ゴ
キ
ブ
リ
を
知
ら
ず
に
口
に
し
た
こ
と
が

あ
る
。彼
は
そ
の
味
が「
薬
品
く
さ
か
っ
た
」と
言
っ
て
い
た
。パ
ラ
・

ク
レ
ゾ
ー
ル
と
い
う
の
は
消
毒
薬
だ
か
ら
、こ
の
話
は
む
べ
な
る
か

な
…
で
あ
る
。

　
ゴ
キ
ブ
リ
は「
キ
タ
ナ
イ
」と
思
わ
れ
て
い
る
が
、そ
の
体
表
か

ら
消
毒
薬
を
出
し
て
い
る
？

　
３
億
年
前
の
石
炭
紀
は
温
暖
で
湿
潤
な
気
候
だ
っ
た
と
考
え

ら
れ
て
い
る
。当
時
は
現
在
の
石
炭
の
元
に
な
っ
た
大
森
林
が
広

が
っ
て
い
て
、ゴ
キ
ブ
リ
た
ち
は
、そ
の
湿
気
た
森
の
中
で
木
の
す

き
ま
な
ど
に
も
ぐ
り
こ
む
よ
う
に
、
平
た
い
カ
ラ
ダ
を
獲
得
し

た
。ゴ
キ
ブ
リ
が
湿
気
た
隙
間
を
好
む
の
は
、こ
の
こ
ろ
の
な
ご
り

な
の
だ
。し
か
し
、こ
う
し
た
湿
気
た
場
所
は
さ
ま
ざ
ま
な
菌
類

も
好
む
場
所
で
あ
る
。菌
に
よ
っ
て
は
昆
虫
に
と
り
つ
き
、殺
し
て

し
ま
う
も
の
も
あ
る
。つ
ま
り
ゴ
キ
ブ
リ
の
く
さ
い
ニ
オ
イ
の
も
と

は
、抗
菌
の
た
め
で
あ
る
、と
考
え
ら
れ
る
。

　
実
際
、知
り
合
い
の
菌
学
者
は
昆
虫
に
と
り
つ
く
菌
…
殺
虫
カ

ビ
の
専
門
家
で
あ
る
が
、ゴ
キ
ブ
リ
に
と
り
つ
く
殺
虫
カ
ビ
を
見

た
こ
と
が
な
い
、と
語
っ
て
く
れ
た
。面
白
い
こ
と
に
、そ
の
後
、偶

然
に
も
ゴ
キ
ブ
リ
に
と
り
つ
く
―
―
殺
虫
カ
ビ
を
発
見
し
た
の
だ

け
れ
ど
、ど
う
や
ら
新
種
と
い
う
こ
と
だ
っ
た
。こ
の
こ
と
か
ら
、ゴ

キ
ブ
リ
に
は
殺
虫
カ
ビ
が
と
り
つ
く
の
は
マ
レ
で
あ
る
が
、と
き
に

ゴ
キ
ブ
リ
が
と
り
つ
か
れ
る
こ
と
も
あ
る
…
と
い
う
こ
と
が
わ
か

る
。こ
の
こ
と
は
ゴ
キ
ブ
リ
の
抗
菌
も
完
壁
で
は
な
い
と
い
う
こ
と

を
意
味
し
て
い
る
。結
局
、ゴ
キ
ブ
リ
と
菌
は
長
い
歴
史
の
中
で
戦

い
続
け
て
い
て
、今
も
そ
の
さ
な
か
だ
、と
い
う
こ
と
だ
。ゴ
キ
ブ
リ

の
ニ
オ
イ
こ
そ
、ま
さ
に
そ
う
し
た
歴
史
の
産
物
、進
化
の
賜
物
な

の
で
あ
る
。

　
こ
ん
な
ふ
う
に
ゴ
キ
ブ
リ
は
菌
に
対
し
て
抵
抗
力
が
あ
る
か

ら
こ
そ
、「
キ
タ
ナ
イ
」と
こ
ろ
で
も
棲
み
つ
け
る
。ゴ
キ
ブ
リ
自
体

が
汚
い
わ
け
で
は
な
い
が
、汚
い
と
こ
ろ
に
棲
ん
で
い
れ
ば
、結
果

と
し
て
ゴ
キ
ブ
リ
は「
キ
タ
ナ
イ
」こ
と
に
な
る
。

わ
が
家
の
野
生
生
物

　「
き
ら
い
な
虫
は
何
？
」

　「
ゴ
キ
ブ
リ
！
」

　
や
っ
ぱ
り
そ
う
な
る
。

　
沖
縄
市
に
あ
る
小
さ
な
博
物
館
で
、親
子
自
然
教
室
を
行
っ

た
。そ
の
内
容
は
身
近
な
虫
探
し
。ま
ず
は
教
室
で
身
近
な
虫
の

話
を
す
る
こ
と
に
。

　「
ゴ
キ
ブ
リ
は
嫌
わ
れ
者
だ
け
ど
、３
億
年
前
か
ら
地
球
に
い

る
昆
虫
な
ん
だ
よ
」

　「
知
っ
て
る
よ
。生
き
た
化
石
な
ん
だ
よ
ね
」

　
会
場
か
ら
元
気
な
声
が
返
っ
て
く
る
。会
場
に
は
親
子
連
れ
が

50
名
ほ
ど
い
る
。そ
の
集
ま
っ
て
き
て
く
れ
た
子
ど
も
た
ち
は
、基
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もりぐち　みつる
1962年、千葉県生まれ。千葉大学理学
部生物学科卒業後、自由の森学園中・高
等学校の理科教諭。2000年より沖縄に
移り住み、フリースクール「珊瑚舎スコー
レ」の活動等に携わる。2007年より沖縄
大学人文学部こども文化学科准教授。『な
んでこんな生物がいるの－ゲッチョ先生
の森の学校』（日経サイエンス社）、『骨の
学校』（木魂社）、『ぼくは貝の夢を見る』
(アリス館)、『わっ、ゴキブリだ！』『ゲッチョ
昆虫記－新種はこうして見つけよう』（共
にどうぶつ社）など著書多数。

オガサワラゴキブリ
左：幼虫（18mm）　中・右：成虫（19mm） 中はオス、右はメス。
九州～沖縄、小笠原のほか、世界の熱帯～亜熱帯に分布

本
的
に
虫
好
き
の
よ
う
。

　「
ゴ
キ
ブ
リ
は
い
つ
か
ら
人
間
の
家
に
棲
み
つ
く
よ
う
に
な
っ
た

ん
だ
ろ
う
ね
」

　
そ
ん
な
話
を
し
て
み
た
。地
球
の
歴
史
に
照
ら
す
と
、ゴ
キ
ブ

リ
は
人
間
の
大
先
輩
に
あ
た
る
。つ
ま
り
、人
間
が
出
現
す
る
ま

で
、す
べ
て
の
ゴ
キ
ブ
リ
は
自
然
の
中
で
暮
ら
し
て
い
た
。そ
ん
な

ゴ
キ
ブ
リ
た
ち
が
、い
つ
の
ま
に
か
人
家
内
に
棲
み
つ
く
よ
う
に

な
っ
た
…
。

　
数
年
前
、マ
レ
ー
シ
ア
の
ジ
ャ
ン
グ
ル
を
旅
す
る
機
会
が
あ
っ
た
。

そ
の
目
的
の
一
つ
が
、巨
大
な
洞
窟
を
訪
れ
る
こ
と
。そ
の
巨
大
さ

は
、洞
床
か
ら
天
井
を
見
上
げ
、ラ
イ
ト
を
照
ら
し
て
も
届
か
な

い
ほ
ど
で
あ
る
。こ
の
洞
窟
に
は
無
数
の
コ
ウ
モ
リ
が
棲
み
つ
い
て
い

て
、夕
方
の
出
洞
風
景
が
有
名
で
あ
る
。と
こ
ろ
が
僕
の
目
的
は
ほ

か
に
あ
っ
た
。無
数
の
コ
ウ
モ
リ
が
棲
む
洞
窟
の
床
に
は
、お
び
た

だ
し
い
コ
ウ
モ
リ
の
糞
が
積
み
重
な
り
、異
臭
を
放
っ
て
い
た
。こ
の

糞
に
集
ま
る
虫
に
興
味
が
あ
っ
た
の
だ
。果
た
し
て
糞
の
上
に
は

波
打
つ
よ
う
に
ゴ
キ
ブ
リ
た
ち
が
這
い
ま
わ
っ
て
い
て
、強
烈
な
印

象
を
僕
に
与
え
た
。

　
こ
の
洞
窟
の
入
り
口
に
遺
跡
が
あ
る
。か
つ
て
人
が
住
ん
で
い
た

の
だ
。昔
、人
間
が
ま
だ
家
を
知
ら
な
か
っ
た
こ
ろ
、雨
露
を
し
の

ぐ
た
め
に
利
用
し
た
洞
窟
が
、僕
ら
と
ゴ
キ
ブ
リ
の
フ
ァ
ー
ス
ト
コ

ン
タ
ク
ト
で
は
な
か
っ
た
か
…
。そ
ん
な
こ
と
を
考
え
た
。

　「
だ
か
ら
、最
初
は
僕
た
ち
が
ゴ
キ
ブ
リ
の
住
居
に
侵
入
し
た

ん
だ
よ
」

　
僕
が
そ
う
言
う
と
、会
場
が
笑
い
に
包
ま
れ
た
。

　
ゴ
キ
ブ
リ
が
人
家
に
棲
み
つ
く
よ
う
に
な
っ
た
歴
史
の
真
実
は

わ
か
ら
な
い
。ま
た
、す
べ
て
の
ゴ
キ
ブ
リ
が
人
家
内
に
入
り
込
ん

だ
わ
け
で
も
な
い
。逆
に
世
界
に
お
よ
そ
３
０
０
０
種
と
い
わ
れ

る
ゴ
キ
ブ
リ
の
う
ち
、圧
倒
的
多
数
は
現
在
も
屋
外
で
暮
ら
し
て

い
る
。

　「
そ
ん
な
ゴ
キ
ブ
リ
は
く
さ
く
な
い
し
、汚
く
な
い
し
、だ
か
ら

気
持
ち
悪
く
も
な
い
よ
」

　
今
度
は
そ
う
言
っ
て
、朽
木
に
暮
ら
す
生
き
た
オ
オ
ゴ
キ
ブ
リ

を
子
ど
も
た
ち
の
前
に
見
せ
て
み
た
。途
端
に
手
を
出
し
、ゴ
キ
ブ

リ
に
触
ろ
う
と
駆
け
寄
っ
て
く
る
子
ど
も
た
ち
…
。

　
教
室
で
の
話
を
終
え
て
、近
所
の
小
学
校
の
校
庭
で
虫
を
探
す

こ
と
に
し
た
。

　「
ゴ
キ
ブ
リ
探
そ
う
」

　
そ
ん
な
こ
と
を
言
う
子
が
い
る
の
で
お
か
し
く
な
る
。さ
っ
き
ま

で
、「
き
ら
い
な
虫
は
ゴ
キ
ブ
リ
」な
ん
て
言
っ
て
い
た
の
に
。

　
小
学
校
の
校
庭
で
、プ
ラ
ン
タ
ー
を
ひ
っ
く
り
返
し
た
ら
、底
か

ら
ゴ
キ
ブ
リ
が
出
て
き
た
。オ
ガ
サ
ワ
ラ
ゴ
キ
ブ
リ
。一
生
を
野
外

で
暮
ら
す
お
と
な
し
い
ゴ
キ
ブ
リ
で
あ
る
。

　「
こ
れ
な
ら
飼
っ
て
も
い
い
？
」

　
あ
る
子
が
母
親
を
見
上
げ
て
そ
う
ね
だ
る
の
で
、ま
た
笑
っ
て

し
ま
っ
た
。こ
こ
で
気
づ
い
た
。そ
う
だ
。ゴ
キ
ブ
リ
を
飼
っ
て
い
る
家

は
め
っ
た
に
な
い
の
だ
…
と
。普
通
の
家
に
出
る
ゴ
キ
ブ
リ
は
決
し

て
ペ
ッ
ト
な
ど
で
は
な
い
。あ
れ
は
野
生
生
物
な
の
で
あ
る
。

　
身
近
か
ら
自
然
物
が
な
く
な
っ
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
。自
然
物

を
気
に
し
な
く
て
も
い
い
生
活
に
な
っ
た
の
だ
。し
か
し
、人
工
物

は
作
り
手
の
用
意
し
た
だ
け
の
世
界
し
か
、そ
の
中
に
含
有
し
な

い
。そ
れ
に
対
し
て
自
然
物
の
中
に
は
、人
間
の
想
像
を
超
え
る
歴

史
が
隠
さ
れ
て
い
る
。

　
ゴ
キ
ブ
リ
は
招
か
れ
ざ
る
客
で
あ
る
。し
か
し
、そ
れ
ゆ
え
に
僕

ら
に
と
っ
て
、思
わ
ず
意
識
す
る
貴
重
な〈
野
生
〉と
な
っ
て
い
る
。
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